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 چکیذُ
ّب را ثِ ذَز اذتقبؿ زازُ  عیف ٍعیؼی اس پضٍّؼ وِ اعت رٍیىززی هحَر، ّبی زازُ اس الگَریتن اعتفبزُثب عبذتَاصی  پززاسػ

ّبی اختوبػی، وبرثزز زاؽتِ ثبؽس.  هبًٌس ؽجىِ فبرعی تَاًس زر پززاسػ هتَى ترققی، وْي ٍ غیزرعوی سثبى هی ٍاعت 

وبرایی ٍ  هٌس اذتقبؿ زارز ّبی لبػسُ ّب زر سهیٌِ عبذتَاصُ سثبى فبرعی ثیؾتز ثِ رٍػ پضٍّؼرغن گغتززگی ایي حَسُ،  ػلی

 ًظبرتی ًظبرت ٍ ًیوِ یعبذتَاصی ث زر ایي پضٍّؼ یبزگیزی. ّبی سثبى، ارسیبثی ًؾسُ اعت ثزرٍی زازُّب تبوٌَى  ایي الگَریتن

پیىزُ ایزاى، ّبی  ّبی اعتبًسارز ٍثلاي هدوَػِ زازُّبیی اس  وبرایی آى ثزرٍی زازُؽسُ،  بزُ اس ترویي ثیشی ثزرعیثب اعتف

ؽٌبعبیی ٍ افلاح ثب ثِ زلیل زرزعتزط ًجَزى زازُ اعتبًسارز آهَسػ،  .ؽسپیىزُ هتٌی سثبى فبرعی ارسیبثی  ٍ ّوؾْزی

 ّز زٍ زر ًتبیحفبفلِ زر فزآیٌس آهَسػ ٍ تمغیغ،  ّب زر زازُ ٍ وٌتزل ًمؼ ًین ذار هبًٌس ًَیش ٍ عَل ٍاصُأثیزگتپبراهتزّبی 

 .ؽسُ اعتاًس، ًشزیه  ّب ثزای سثبى اًگلیغی ثجت وززُ ثِ ًتبیدی وِ پضٍّؼ Fهؼیبر یبفتِ ٍثْجَز  زاذَاًیفحت ٍ ف برهؼی

 

  ، الگَریتن زازُ هحَرپززاسػ عبذتَاصی، یبزگیزی هبؽیي، ترویي ثیشی ّا: شٍُاکلیذ

 

 . هقذه1ِ

پززاسػ عبذتَاصی ثِ ػٌَاى پززاسػ پبیِ زر عیف ٍعیؼی اس اثشارّبی پززاسػ سثبى عجیؼی اس خولِ 

ت . اّوییبة اهلایی وبرثزز زارز پزعؼ ٍ پبعد، ثبسیبثی اعلاػبت ٍ غلظ ،ّبی تزخوِ هبؽیٌی عیغتن

ّب ٍ اهىبى  ّبی گًَبگَى ٍاصُ زازى عبذت وززى حدن ٍاصگبى، پَؽؼ گیزی اس ایي پززاسػ زر وَچه ثْزُ

 ّبی ذبرج اس ٍاصگبى اعت. پززاسػ ولوِ

تَاًس ثغتِ ثِ ًَع سثبى ٍ وبرثزز آى زر عبیز  زّس، هی پززاسؽی وِ پززاسؽگز عبذتَاصی ثزرٍی ٍاصُ اًدبم هی 

 1ا)ٍیزپیَ رٍز هٌظَر تحمك یىی اس اّساف سیز ثِ وبر هی ثٍِ غبلجب  ی هتفبٍت ثبؽساثشارّبی پززاسػ سثبى عجیؼ

  (:2011ٍ ّوىبراى، 

 ّبی  فَرت فْزعتی اس سیزرؽتِ ٍاصّب ثِ تمغیغ عبذتَاصی: ّسف تمغیغ ظبّز ٍاصُ ٍ اعترزاج ته

-زآیٌسّبی ٍاصٍاصگًَگی ٍ ف ٍاصّب اعت. ّزچٌس زر ایي رٍیىزز ته عبسًسُ ٍاصُ یب فَرت ظبّزی ته

ّبی گًَبگَى پززاسػ سثبى عجیؼی اس خولِ تزخوِ   ؽَز، ثِ زلیل وبرثزز زر حَسُ ًبزیسُ گزفتِ هی 2ٍاخی
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زارای  4ًظبرتی ٍ ًیوِ 3ًظبرت ّبی ثی هبؽیٌی، ثبسؽٌبعی گفتبر ٍ ثبسیبثی اعلاػبت ٍ ًیش تَعؼِ الگَریتن

 اّویت اعت. 

 ِّب ثزحغت ریؾِ یب عتبن  ثٌسی ٍاصُ یبثی ٍ زعتِ هل ریؾِّب: ؽب ثٌسی ظبّزی ٍاصُ یبثی ٍ ذَؽِ ریؾ

 اعت ٍ ذزٍخی الگَریتن ثزای ّز ولوِ یه ثزچغت یب ریؾِ اعت. 

 وٌٌسُ ریؾِ ٍ  ّبی تؼییي تدشیِ ٍ تحلیل عبذتَاصی: ذزٍخی ایي پززاسؽگزّب فْزعتی اس ثزچغت

 وٌس.  ٌبعبیی هیّب را ؽ ٍاصگًَِ ّب اعت، ثِ عَریىِ عبذتبر ٍاصُ را تحلیل ٍ ته ًٍس

اعت.  5هحَر ّبی زازُ هٌس ٍ الگَریتن ّبی لبػسُ رٍػزر حَسُ پززاسػ عبذتَاصی زٍ رٍیىزز ػوسُ اعتفبزُ اس 

ٍاصّب ٍ رٍاثظ عبذتَاصی سثبى اعت. اهب زر رٍیىززّبی یبزگیزی  هٌس ًیبسهٌس اعترزاج ته ّبی لبػسُ رٍػ

تن ثب اعتفبزُ اس ٍاصگبًی وِ ثزای آهَسػ زر اذتیبر زارز هحَر، الگَری ّبی زازُ ثز الگَریتن هجتٌی 6هبؽیي

رغن رؽس ایي حَسُ  ػلیوٌس.  ّبی خسیس ؽٌبعبیی هیُ  ٍاصّب را زر ٍاص آهَسز ٍ ته عبذتَاصُ سثبى را هی

ًٍسّبی  ّبی پیچیسُ سثبى، زر ؽٌبعبیی ٍ تمغیغ عبذت ّب ّبی اذیز ٍ تَاًبیی الگَریتن پضٍّؾی زر زِّ

ّبی  ٍ ًیش ولوبت ذبرج اس ٍاصگبى، تبوٌَى ثزرٍی زازُ ّبی هزوت ّب، عبذت  ثغت لی، ٍاصُتقزیفی ٍ اؽتمب

ّبی  ّبی هرتلف ػلَم ٍ هحسٍزیت پززاسؽگز ّب زر حَسُ سثبى فبرعی ارسیبثی ًؾسُ اعت. ثب تَخِ ثِ تٌَع ٍاصُ

پززاسػ سثبى عجیؼی ّب زر حَسُ  ّبی ذبرج اس ٍاصگبى، ّوچٌیي گغتزػ پضٍّؼ هٌس زر پززاسػ ٍاصُ لبػسُ

ّبی  تَخِ ثِ الگَریتن ّبی اختوبػی، ّب ٍ ؽجىِ رعبى ای ٍ غیزرعویِ پیبم هٌظَر تحلیل هتَى هحبٍرُ ثِ

 تز ثبؽس. ّشیٌِ تز ٍ ون تَاًس رٍیىززی ثْیٌِ هحَر زر پززاسػ عبذتَاصی هی زازُ

ترویي ثیشی ثزرعی ؽسُ، تمغیغ عبذتَاصی زازُ هتٌی سثبى فبرعی ثب اعتفبزُ اس هسل  ،زر ایي پضٍّؼ

یبثی ثِ ثْتزیي ًتیدِ ثب تَخِ ثِ ػسم زعتزعی ثِ زازُ آهَسػ اعتبًسارز ٍ  ّبی زازُ هتٌی ٍ زعت چبلؼ

ّبی ًگبرؽی ٍ وبرثزز ًَیغِ  ّبی هَخَز، اس خولِ حدن ٍ ًَیش زازُ ٍ گًَبگًَی رٍػ ّبیی زر زازُ وبعتی

ّبی  زعت آهسُ اس الگَریتن تز ًتبیح ثِ زای ارسیبثی زلیكفبفلِ، هَرز ارسیبثی لزار گزفت. ث غیزسثبًی ًین

 ٍ اعتبًسارز عبذتَاصی سثبى فبرعی عزاحی ٍ تْیِ ؽس. 7ؽسُ ًَیغی ًظبرتی، زازُ حبؽیِ ًظبرت ٍ ًیوِ ثی

 

 پیشیٌِ هَضَع. 2

 ت.ّبی یبزگیزی هبؽیي اع هٌس ٍ رٍػ ّبی لبػسُ زر پززاسػ عبذتَاصی. زٍ رٍیىزز غبلت اعتفبزُ اس رٍػ

زازُ  9حبلت هحسٍز  یب هجسل 8هٌس، لَاػس عبذتَاصی ٍ ٍاصگبى سثبى ثِ یه هبؽیي حبلت زر رٍػ لبػسُ

تَاًس ثب زریبفت یه ٍاصُ زر ٍرٍزی، تدشیِ ٍ تحلیل عبذتَاصی وبهل آى را زر ذزٍخی  ؽَز ٍ عبهبًِ هی هی

  .(2007)خَرافغىی ٍ هبرتیي،   ًوبیؼ زّس
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گززز وِ ثِ حدن ثبلای زازُ  ثز هی 10ّب ثِ رٍیىززّبی ثبًظبرت ي پضٍّؼزر حَسُ یبزگیزی هبؽیي ًرغتی

ًظبرت عَق  ّب ثِ عوت حَسُ پضٍّؾی ثی ثز اعت. ثٌبثزایي گزایؼ ذَرزُ ًیبس زارز ٍ ثغیبر ّشیٌِ ثزچغت

ّبی  ّبی اذیز رٍػ ّبیی ثب هٌبثغ سثبًی اًسن وبرایی ثبلایی زارز. زر پضٍّؼ پیسا وزز وِ ثزای سثبى

زٌّس. ایي  ذبفی اس سثبى ٍ وبرثزز، رؽس چؾوگیزی را ًؾبى هی َعًظبرتی ثِ زلیل ثبیبط ؽسى ثزای ً ًیوِ

 ثٌسی وزز: تَاى زر چْبر زعتِ ولی عجمِ ّب را هی رٍػ

ّبی  گزٍّی اس پززاسؽگزّبی عبذتَاصی ثزپبیِ رٍػ ،ذبًَازُ هَرفغَر: 11ّبی ذبًَازُ هَرفغَر الگَریتن -1

یبزگیزی زر ایي  .تبوٌَى تىبهل ٍ ثْجَز یبفتِ اعت 2002ت وِ اس عبل یبزگیزی هبؽیي آهبری اع

ؽَز: هسل، تبثغ ّشیٌِ، الگَریتن  یه رٍػ یبزگیزی پبراهتزی ثب عِ هؤلفِ تَفیف هیثِ ػٌَاى پززاسؽگزّب 

 (.2015ا ٍ اعویت، ؛ ٍیزپیa2010ٍَ ّوىبراى،  12وَریوَیبزگیزی ٍ تمغیغ )

تَاًس احتوبل  اعتفبزُ ؽسُ اعت وِ هی13ّبی احتوبلاتی سایؾی ازُ اس هسلزر ثیؾتز پززاسؽگزّبی ایي ذبًَ

فَرت لیغتی اس  ٍ تمغیغ عبذتَاصی آى، وِ ثِ wثزای ّز ولوِ  را              14تَأم

 هحبعجِ وٌس.   ؽزط پبراهتزّبی هسل  ثِ،                ت ٍاصّب اع ّبی هؼزف ته ثزچغت

             ∏           
   
                                                            (1)  

ّبی گًَبگَى ػوستب  ّب تبثغ ّشیٌِ ٍاثغتِ ثِ پبراهتزّب، هسل ٍ هدوَػِ زازُ اعت. زر ًغرِ زر ایي پززاسؽگز

ّبی ًرغتیي اس  زر ًغرِ ف ؽسُ اعت.تؼزی (MAP)16یب ترویي ثیؾیٌِ احتوبل پغیي 15ثزپبیِ ترویي ثیشی

 ًیش اعتفبزُ ؽسُ اعت. 18تزیي عَل تَفیفی ٍ ترویي وَتبُ 17ترویي ثیؾیٌِ ؽجبّت

هسل ثیشی  اس عبسی اعت وِ زٌّسُ یه چبرچَة هسل : زعتَر تغجیك19زٌّسُ زعتَر تغجیك -2

ازُ ٍرٍزی خغتدَ ّبی ز ّبی زرذتی را ثزرٍی رؽتِ ًَیغِ وٌس عبذت اعتفبزُ ٍ تلاػ هی 20غیزپبراهتزی

 (. 2013 21ّبی گًَبگَى را ثیبهَسز )عزتش ٍ گلسٍاتز وززُ، لَاػس عبذتَاصی ثب پیچیسگی

اعت وِ زر آى هسل  22رٍؽی ثزپبیِ هسل گزافیىی احتوبلاتی غیزهغتمین توبیشی هیساى تقبزفی ؽزعی: -3

ای  ای ثب ثبفت سیزرؽتِ ًظبرت هبًٌس هَرفغَر پبیِ هٌظَر یبزگیزی ارتجبط ثیي ذزٍخی الگَریتوی ثی ثِ

ٍاص ثِ خبی  وززى هزسّبی ته ثیٌس. زر ایي رٍیىزز ایسُ ولی تلاػ ٍ توزوش ثز هسل پیزاهًَؼ آهَسػ هی

ٍ  23یٌيؽَز )رٍوَل ّب هغزح هی بلِ ثزچغتای اس زًج ّب اعت وِ زر چبرچَة هغئلِ ؽٌبعبیی رؽتِ ًَیغِ

 (.2014ّوىبراى، 
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هجٌبی ایي رٍػ اعتفبزُ اس ذَاؿ  (:LSE)25ی پغیي حزٍف( ٍ اًتزٍپLSV)24گًَبگًَی پغیي حزٍف -4

تَسیغ حزٍف زر زاذل ٍاصُ اعت. زر ایي هسل گًَبگًَی پغیي ثِ حزٍفی اؽبرُ زارز وِ پظ اس ّز حزف زر 

ای وِ زارای  گیزز. ثٌبثزایي ًمغِ گیزز ٍ گًَبگًَی پیؾیي، حزٍفی اعت وِ پیؼ اس آى لزار هی ٍاصُ لزار هی

ّبی حزٍف،  ای وِ زر ؽوبرُ پغیي تَاى ثب تَخِ ثِ تغییزات لبثل هلاحظِ بلایی اعت را هیپتبًغیل تمغیغ ث

رٍؽی ثزپبیِ اعتفبزُ اس اًتزٍپی حزٍف پغیي ٍ پیؾیي ثِ ًیش  LSEزّس، ؽٌبعبیی وزز.  زر زاذل ٍاصُ رخ هی

ر ٍاصُ ّغتٌس ثبلاتزی ًغجت ثِ عبیز ًمبط ز LSEخبی ؽوبرػ آًْب اعت. هزسّبی تىَاصّب ًَػب زارای 

 (.2007، 26)ثززاي

هٌس هتوزوش ثَزُ ٍ اس زازُ  ّبی لبػسُ ّب ثز رٍػ زر حَسُ پززاسػ عبذتَاصی سثبى فبرعی اغلت پضٍّؼ

لبزر ثِ پززاسػ ولوبت ذبرج اس ّب  اًس. ایي پززاسؽگز ( اعتفبزُ وزز1383ٍُاصگبى سایب )اعلاهی ٍ ّوىبراى، 

فزز ٍ  ؛ ؽوظ2000بی گًَِ هحبٍرُ ًیغتٌس )هگززٍهیبى، ّ ٍاصگبى اس خولِ ولوبت ترققی ٍ عبذت

عَر هحسٍز هَاخی ٍ ّوىبراى  ثِ(. 2013؛ عزاثی ٍ ّوىبراى، 1390؛ هَاخی ٍ ّوىبراى، 2010خؼفزی، 

ّبی سثبى  ًظبرت اس ذبًَازُ هَرفغَر را ثزرٍی زازُ عبسی یه الگَریتن یبزگیزی عبذتَاصی ثی ( پیبز1391ُ)

زعت  ای ثِ زازُ آهَسػ ٍ آسهَى هَرز اعتفبزُ ٍ ًحَُ ارسیبثی ٍ زلت ثِ س، اهب اؽبرُاً فبرعی گشارػ وززُ

 .ًسا آهسُ ًساؽتِ

 

 ّای زباى فارسی با استفادُ از تخویي بیسی تقطیغ ساختَاشی دادُ. 3

ّبی ثبلایی وِ زر   هحَر ٍ زلت ترویي ثیشی زر حَسُ پززاسػ عبذتَاصی زازُ  ثب تَخِ ثِ وبرثزز گغتززُ

یبزگیزی (، b2010؛ وَریوَ ٍ ّوىبراى، 2016یٌي ٍ ّوىبراى، ّبی گًَبگَى ثجت وززُ اعت )رٍوَل ضٍّؼپ

ثز ( 2013ا ٍ ّوىبراى، ؛ ٍیزپی2015َا ٍ اعویت، یبفتِ ) ٍیزپیَ ای گغتزػ َر پبیِالگَریتن هَرفغعبذتَاصی 

 سثبى فبرعی ارسیبثی ؽس. ّبی رٍی زازُ

وٌس ثِ هسلی ثْیٌِ ثزعس وِ تبثغ  اعتفبزُ ٍ تلاػ هی MAPاس تبثغ ّشیٌِ ( 2ایي الگَریتن هغبثك راثغِ ) 

 ّشیٌِ را وویٌِ وٌس.

                                                                                              (2)  

فزك زر هَرز پبراهتزّبی هسل اعت وِ احتوبل  فزآیٌس یبزگیزی هغتلشم یه گوبًِ یب پیؼ    زر ترویي

، زر چبرچَة آهبر ثیشی، 28ؽَز. ترویي پبراهتزّبی هسل یب احتوبل پغیي ذَاًسُ هی      27پیؾیي

 اعت.        هحقَل احتوبل پیؾیي ٍ ترویي ؽجبّت زازُ ثِ ؽزط زاؽتي پبراهتزّبی هسل 
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ؽٌبعبیی ٍ اعترزاج ؽسُ اعت. پبراهتزّبیی وِ زر     زازٍُاصّبی سثبى اعت وِ زر  فْزعتی اس ته   هسل

ٍاص ٍ ذقَفیبت ولی ٍاصگبى یب هسل اعت  ؽَز، ؽبهل ذَاؿ ظبّزی ّز ته ایي هسل تؼزیف ٍ ارسیبثی هی

 ؽَز: فَرت سیز تؼزیف هی وِ ثِ

 μ ٍاصّب یب ثِ ػجبرتی اًساسُ ٍاصگبى ّبی ته تؼساز گًَِ  -

 𝛾 بّسُ ؽسُ زر زازُتؼساز لغؼبت هؾ  -

 iσ  (μ σ،...،2σ  ،1σ) ٍاصّب ّبی حزٍف زر ته رؽتِ  -

 iτ (μ τ.،..،2τ  ،1τ) ّب ٍاصّب ٍ رذساز آى تؼساز ول ته  -

ؽَز وِ حبفل اؽتزان زٍ هتغیز هغتمل ثزهجٌبی  فزضی اعتفبزُ هی اس پیؼ ٍاصّب ثزای تَسیغ احتوبل ته

( اعت. ثِ ایي تزتیت احتوبل ثبلاتز ثِ 4زر پیىزُ، راثغِ ) آى 30( ٍ وبرثزز3ٍاص، راثغِ ) ته 29ؽىل ظبّزی

 یبثس. ٍاصّبیی ثب عَل ووتز اذتقبؿ هی ته

             ∏  (     )           
    
                                                                    (3)  

            𝛾    (
  1

  1
)                                                                                   (4)  

ؽَز وِ زر ّز  اعتفبزُ هی 31ّب ٍ ترویي ّشیٌِ هسل، اس یه الگَریتن حزیقبًِ ثبسگؾتی ٍاص زر آهَسػ، اعترزاج ته

زّی ًمؾی  تَاى ثب ٍسى هی وٌس. رٍسرعبًی هی تزّبی هسل را ثِراهپب ،پظ اس زعتیبثی ثِ ّز ًمغِ ثْیٌِ هحلیخغتدَ 

 وٌتزل وزز. ،وٌس یي زر ّشیٌِ ًْبیی هسل ایفب هییؾوِ تبثغ پرا 

                            (5)                                                         

ذَرزُ ًیبس اعت ٍ لاسم  ًرَرزُ ثِ حدن اًسوی زازُ ثزچغت ثز زازُ ثزچغت ًٍُظبرتی ػلا زر یبزگیزی ًیوِ

، لگبریتن ؽجبّت زازُ   ًرَرزُ  ثز لگبریتن ؽجبّت زازُ ثزچغت اعت زر ترویي ّشیٌِ هسل، ػلاٍُ

 ًیش افشٍزُ ؽَز.      ذَرزُ  ثزچغت

                                                                       (6)  

 

 شذُ ساختَاشی ًَیسی تْیِ دادُ حاشیِ. 3-1

تْیِ زازُ هٌبعت  ،هحَر ّبی زازُ ّبی افلی پززاسػ عبذتَاصی سثبى فبرعی ثب اعتفبزُ اس الگَریتن اس چبلؼ

ؽسُ  ًَیغی ثبیغت زازُ اعتبًسارز حبؽیِ غت هیّب ًر ًظبرتی ٍ آسهَى الگَریتن هٌظَر آهَسػ ًیوِ اعت. ثِ

ّب ٍ تدشیِ ٍ  اًساس لبثل لجَلی اس ٍاصُ چؾنثزای تمغیغ عبذتَاصی سثبى فبرعی فزاّن ؽَز وِ تب حس اهىبى 

سثبى اػن اس تقزیفی ٍ اؽتمبلی ٍ تزویجی را  32ای ّب ٍ اؽىبل ٍاصُ ٍ عبذتزّس تحلیل عبذتَاصی ّزوسام ارائِ 

ّبی هدوَػِ  س. ثِ ایي هٌظَر ثزای تْیِ زازُ اعتبًسارز عبذتَاصی سثبى فبرعی اس زازُذَثی پَؽؼ زّ ثِ

ذبى ٍ ّوىبراى،  خي ( ٍ پیىزُ هتٌی سثبى فبرعی )ثی2016احوس ٍ ّوىبراى،  ّبی ایزاى )آل اعتبًسارز ٍثلاي

ٍ ًیش گًَبگًَی لَاػس  ّبی هَرز اعتفبزُ زر هتَى الىتزًٍیىی فبرعی ثِ زلیل تٌَع ًَیغِ ( اعتفبزُ ؽس.2011

                                                 
29 Form  
30 Usage  
31 Recursive, greedy search 
32 Word forms   
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قزیفی، لاسم اعت پیؼ اس تمغیغ ّبی اؽتمبلی ٍ ت ّبی هزوت ٍ ًٍس ّبی اهلایی زر ًگبرػ عبذت ٍ رٍػ

( ٍ 1393ّبی هَخَز هبًٌس ّضن ) 34عبس ثٌْدبرؽَز. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ،   33عبسی ثٌْدبرّب، هتَى  ٍاحس

ًٍسّبی  ٍ ًیشّبی اؽتمبلی ٍ تزویجی  عبذتًیىس، ّبی یَ ؼساز هحسٍزی اس ًَیغِ( ّزوسام ت1393ٍیزاعتیبر )

عبسی هتَى،  ثٌْدبر وٌٌس، زر ایي پضٍّؼ ثزای ّب را ثٌْدبر هی ّبی احتوبلی هتقل ثِ آى ثغت تقزیفی ٍ ٍاصُ

 ّبی هَرز ًظز رفغ گززیس: عبس ّضن ثْجَز زازُ ؽس ٍ ثب اضبفِ وززى هَارز سیز وبعتی ثٌْدبر

 ِؽس ٍ  تبًسارز وِ زر گذؽتِ ثزای تبیپ فبرعی اعتفبزُ هییًَیىس غیزاع  فس ٍ زُ ًَیغ

زر « ی»حزف  هثلاعبس افشٍزُ ؽس.  ّب ثِ ثٌْدبر وٌٌس ٍ هؼبزل اعتبًسارز آى ًَیغبى اعتفبزُ هی ٍثلاي

« ufbaf\»ّبی غیزاعتبًسارزی هثل  ٍ ًَیغِ« u06cc\»سثبى فبرعی زارای یه ًَیغِ اعتبًسارز یًَیىس 

«\u06d2« »\ufbff »ٍ .غیزُ، اعت 

 ذبًِ اػ، ذب»ًىزُ، وغزُ اضبفِ، رثغی ٍ ووىی ٍ ضویزی، هبًٌس: « ی»ّبی  ثغت ثٌْدبرعبسی پی ًِ

 35ٍ لغؼبتی« خبت - تزیي - تز- ّب »ٍ ًٍسّبی تقزیفی هتقل ثِ اعن ٍ ففت « ، ذبًِ ی، ذبًِ ایتع

 - تبثربًِ ّبیّبی: و»ّب ثبؽس، هبًٌس:  ّبی هتقل ثِ آى ثغت وِ ؽبهل ًٍسّبی تقزیفی ٍ پی

 «.ّبیوبى:وتبثربًِ ّبیوبى ٍ...

 ّبی چٌسخشئی وِ ثیبًگز سهبى ٍ ًوَزّبی گًَبگَى فؼل ّغتٌس هبًٌس هبضی  عبسی فؼل ثٌْدبر

 اعتوزاری. 

 ( ٍ اضبفِ 2013ّبی عزاخی ) ثٌْدبرعبسی ثیؼ اس ّفتبز ًٍس ٍ عبذت تزویجی ثب تَخِ ثِ پضٍّؼ

ّبی  ثغت ّبی تقزیفی ٍ پی ثِ ّوزاُ ًٍس« عبلگی، گبًگی ٍ...ٍػ، »وززى ثزذی ًٍسّبی زیگز اس خولِ 

 «.تلاػ گزی – زُ عبلگیؼ» احتوبلی هتقل ثِ ّزوسام هبًٌس: 

 ٍاصّب.  اس یه ًَیغِ زر فبفلِ ته  فبفلِ زر اثتسا یب اًتْبی ٍاصُ یب ثیؼ افلاح زرج اؽتجبُ ًَیغِ ًین

ّبی  ِ ثِ ػٌَاى تبویس زر ففحبت ٍثلاگی ٍ ؽجىِو« علااااام»هبًٌس ّبی زارای تىزار حزٍف افلاح ٍاصُ

 اختوبػی رایح اعت.

ّبی  غیزفبرعی ٍ ًیش خولات ٍ پغت ّب ٍ عبیز حزٍف ًَیغِثؼس اس ثٌْدبرعبسی ٍ حذف ػلائن ًگبرؽی ٍ 

ّبی ٍثلاگی ایزاى ثِ  ّب اس هتَى پیىزُ هتٌی سثبى فبرعی ٍ زازُ ای، فْزعت ٍاصُ ّبی هحبٍرُ زارای عبذتبر

ّبیی هبًٌس تزوی،  ّبی غیزفبرعی اس سثبى ثرؾی اس عبذتؽس. ّوچٌیي  ُ فزاٍاًی ّز ٍاصُ اعترزاجّوزا

ذَزوبر حذف ؽس. ثب تَخِ ثِ  فَرت ًیوِ ّبی هؾتزن ثب فبرعی ّغتٌس، ثِ وززی ٍ ػزثی وِ زارای ًَیغِ

ّبی اهلایی را زر  ٍاًی غلظوِ ثیؾتزیي فزا 5ّبی اهلایی ٍ تبیپی، زر ٍاصگبى فزاٍاًی ووتز اس  حدن ثبلای غلظ

فَرت  ٍاصُ ثِ 5000لغؼِ،  482030ّبی یىتب ثب حدن  ذَز زاؽت حذف ؽسُ، زر ًْبیت اس فْزعت ٍاصُ

ّبی زازُ  ًَیغی ؽس. خْت حفظ تٌَع ٍ تٌبعت ٍاصُ ذَزوبر حبؽیِ فَرت ًیوِ تقبزفی اعترزاج ٍ ثِ

ثٌسی ؽسًس ٍ عپظ اس ّز زعتِ  ت فزاٍاًی زعتِّب ثزحغ ّبی هَخَز زر پیىزُ، ًرغت ٍاصُ عبذتَاصی ثب ٍاصُ

فَرت تقبزفی، ثب زرًظز گزفتي  ؽَز، تؼسازی ٍاصُ ثِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ چٌس زرفس اس ول پیىزُ را ؽبهل هی

تىزار ٍ ثب تىزار هتَعظ را هتٌبعت  ّبی پزتىزار، ون عَریىِ زازُ عبذت  تٌبعت هذوَر، اعترزاج گززیس. ثِ

                                                 
33

 Normalize 
34 Normalizer  
35 Tokens  
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ّب ًغجت ثِ حدن ول  ّز زعتِ اس فزاٍاًی زرفس حدوی ،1ىزُ پَؽؼ زّس. خسٍل ثب فزاٍاًیؾبى زر پی

 زّس. زر پیىزُ را ًؾبى هی لغؼبت یىتب
 ّب زر هدوَع زٍ پیىزُ . زرفس حدوی ّز زعتِ اس فزاٍاًی1خسٍل 

فزاٍاًی لغؼبت 

 یىتب

تب  20 20تب  5

50 

تب  50

100 

تب  100 

1000 

ثیؼ اس  

1000 

زرفس حدوی ّز 

 زٍ پیىزُ زعتِ زر

6/6٪ 5/3٪ 6/3٪ 21٪ 4/64٪ 

 

 ًظارت تْیِ دادُ آهَزش ساختَاشی بی. 3-2

ای گًَبگَى ٍ فحیح سثبى اعت وِ حدوی ثیي  ّبی ٍاصُ فْزعتی اس اؽىبل ٍ عبذتًظبرت  زازُ آهَسػ ثی

(. ثب b2010؛ وَریوَ ٍ ّوىبراى، 2016یٌي ٍ ّوىبراى، هیلیَى ٍاصُ زارز )رٍوَل ؼ اس یهچٌسفسّشار تب ثی

ّبی هَخَز سثبى تْیِ  تَخِ ثِ ایٌىِ چٌیي فْزعتی ثزای سثبى فبرعی هَخَز ًیغت، زازُ آهَسػ اس پیىزُ

 ؽس.

 هیلیَى لغؼ100ِپیىزُ هتٌی سثبى فبرعی ثب حدوی حسٍز  -

 هیلیَى لغؼ400ِّبی ایزاى ثب حدوی حسٍز  اعتبًسارز ٍثلاي  هدوَػِ زازُ -

 هیلیَى لغؼ150ِ( ثب حدوی حسٍز 2009احوس ٍ ّوىبراى،  پیىزُ ّوؾْزی )آل -

ّبی غیزفبرعی، اػساز ٍ ػلائن  ّبی هحبٍرُ، حذف ًَیغِ پززاسػ اٍلیِ ؽبهل خساعبسی عبذت پظ اس پیؼ

ّبی  ّبی پزتىزار سثبى فبفلِ ٍ حذف ثزذی عبذت ًگبرؽی، ثٌْدبرعبسی وسگذاری هتَى، افلاح ًَیغِ ًین

بًٌس وززی ٍ ػزثی ٍ غیزُ زر زازُ، وِ زر ثرؼ پیؼ تَضیح زازُ ؽس، ٍاصگبى ّز پیىزُ اعترزاج ؽس. زیگز ه

ّبی یبزگیزی عبذتَاصی  ّب، ًغجت ثِ زازُ اعتبًسارز آهَسؽی وِ زر الگَریتن زعت آهسُ اس پیىزُ ّبی ثِ زازُ

 وزز:ثٌسی  تَاى زر هَارز سیز زعتِ ّبیی زارز وِ هی ؽَز، وبعتی اعتفبزُ هی

 ای گًَبگَى ٍ فحیح سثبى. ایي حدن ًغجت ثِ  ّبی ٍاصُ حدن زازُ فحیح: تؼساز اؽىبل ٍ عبذت

 ّب ووتز اعت. حدن زازُ آهَسػ هَرز اعتفبزُ زر الگَریتن

 ّبی هَرز ثزرعی  ّبی ًبزرعت سثبى زر زازُ یب ٍاصگبى. زر زازُ ّبی اهلایی ٍ عبذت ًَیش زازُ: غلظ

ّب  ای، ٍ ًیش عبذتبرّبیی اس زیگز سثبى اضبفِ ًَیغی گزٍّبی اعوی ٍ حزف عزّنًَیش زازُ ثیؾتز ًبؽی اس 

 ّبی هؾبثِ ثب سثبى فبرعی زارًس هبًٌس تزوی، ػزثی ٍ غیزُ.  اعت وِ ًَیغِ

 َُّبی  ّبی لزضی ٍ عبذت ّبی ًگبرػ ٍاصُ ّبی اهلایی ٍ ؽیَُ ّبی اهلایی: گًَبگًَی رٍػ تٌَع ؽی

 «.تزیي ذبًِ؛ ذَثتزیي، ذَة وتبثربًِ، وتبة»هثبل:  ػٌَاى ثِتقزیفی، اؽتمبلی ٍ تزویجی 

 ِپزوبرثزز غیزسثبًی ٍ فزفب تبیپی زر هتَى الىتزًٍیىی سثبى فبرعی وِ زر   فبفلِ: ًَیغِ ًین  ًَیغ

ّبی  ؽَز. ایي ًَیغِ ّن زر ٍاصُ سثبًی ارسیبثی هی  یه ًَیغِ ثِ ػٌَاىالگَریتوی هبًٌس هَرفغَر 

زر «. اط ام اط»ٍ « زیسُ خْبى»رٍز هبًٌس:  ّبی ثغیظ لزضی ثِ وبر هی زر ٍاصُغیزثغیظ فبرعی ٍ ّن 

حغبة  ٍاص ثِ ّب لزضی ثغیظ، خشئی اس ته ٍاص اعت، اهب زر عبذت ّبی غیزثغیظ ًوبیبًگز هزس ته ٍاصُ

 آیس. هی
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 . ارزیابی4

38ٍ هؼیبر 37، فزاذَاًی36ؽسُ ثب عِ هؼیبر فحت ّبی عبذتِ وبرایی هسل
F ثزهجٌبی ،BPR

یب تؾریـ  39

ّبی  ّبی ارسیبثی الگَریتن تزیي رٍػ ٍاص زر ٍاصُ، ارسیبثی ؽس. ایي رٍػ، اس رایح زرعت یب ًبزرعت هزس ته

 (:2007ؽَز )وَریوَ،  فَرت سیز هحبعجِ هی هحَر اعت ٍ ثِ پززاسػ عبذتَاصی زازُ

ِ ول ؽسُ، ث ٍاصی فحیحی وِ تَعظ هسل تؾریـ زازُ  (: ًغجت تؼساز هزسّبی تهPفحت ) -

 ٍاصی یبفت ؽسُ هزسّبی ته

ٍاصی فحیحی وِ تَعظ هسل تؾریـ زازُ ؽسُ ثِ ول  (: ًغجت تؼساز هزسّبی تهRفزاذَاًی ) -

 ٍاصی زر زازُ هزسّبی زرعت ته

  F (F1  :)هؼیبر -
   

   
 

ٍ  ٍاصُ اعت 3000ای ثبثت اس  ؽسُ اس زازُ ثبثت آسهَى اعتفبزُ ؽسُ وِ هدوَػِ ّبی عبذتِ زر ارسیبثی هسل

 اعت.  ؽسُ اعتبًسارز اًتربة ؽسُ ًَیغی عَر تقبزفی اس زازُ حبؽیِ ثِ

 

 ًظارت ارزیابی یادگیری ساختَاشی بی. 4-1

،  ًمؼ هَثز ثبؽسّبی هَخَز  یبزگیزی الگَریتن ثب تَخِ ثِ زازُ هٌظَر یبفتي پبراهتزّبیی وِ زر ثْجَز ثِ

 هَرز ارسیبثی لزار گزفت.فبفلِ زر زازُ،  ّب ٍ ًَیغِ ًین حدن، ًَیش، عَل ٍاصُ

 

 حجن ٍ ًَیس دادُ. 4-1-1

ًظبرت الگَریتن را ثزای ّز عِ هدوَػِ زازُ ثب ثزرعی ًَیش ٍ حدن زر ّز  ، ًتبیح یبزگیزی ثی2خسٍل 

 زّس. ًؾبى هی ،هدوَػِ

زرفس ثب  80فَرت  ٍاصُ تقبزفی ثِ 1000ثزای ترویي ًَیش زازُ اس ّز هدوَػِ ثب فزاٍاًی ثیؾتز اس یه، 

اًتربة ؽس ٍ ثب ؽوبرػ تؼساز اؽتجبّبت اهلایی ٍ  15زرفس ثب فزاٍاًی ثیؼ اس  20ٍ ووتز ٍ  15زاٍاًی ف

تبیپی ٍ عبذتبرّبی غیزفبرعی ثزای ّز هدوَػِ، زرفس ًَیش ترویي سزُ ؽس. ّسف اس ایي ترویي فزفب 

ّب ٍ لغؼبتی  ایٌىِ ٍاصُّب اعت ٍ هؼیبری ثزای عٌدؼ لغؼی ًَیش زازُ ًیغت. ثب تَخِ ثِ  ثزرعی ًغجی زازُ

ّب یب لغؼبت  اًس، زر آهَسػ الگَریتن اس ٍاصُ ثیؾتزیي زرفس ًَیش زازُ را ثِ ذَز اذتقبؿ زازُ 1ثب فزاٍاًی 

 .زاؽتٌس 1یىتبیی اعتفبزُ ؽس وِ زر ٍاصگبى فزاٍاًی ثیؼ اس 

 

 

 

 

 

 

                                                 
36

 Precision 
37

 Recall 
38

 F-score 
39 Boundary precision and recall 
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 ًظبرت ثزرٍی عِ هدوَػِ زازُ. . یبزگیزی عبذتَاصی ثی2خسٍل 
 F  :F1، هؼیبرR اًی:، فزاذَ Pفحت: 

حدن  

لغؼبت 

 یىتب

لغؼبت یىتب 

ثب فزاٍاًی 

 1ثیؾتز اس 

 ًَیش

 زازُ 

ٍاصُ 

ووتز اس 

 ًَیغِ 5

P R F1 

 65/0 57/0 75/0 ٪7/20 ٪ 28 404907 811911 پیىزُ هتٌی 

 63/0 54/0 76/0 ٪3/23 ٪ 33 ۵۸۳۴۲۷ 1828962 ّبی ٍثلاگی زازُ

 64/0 52/0 83/0 ٪5/28  ٪22 253771 580877 پیىزُ ّوؾْزی

ًتبیدی هؾبثِ زٍ  Fای اس زٍ زازُ زیگز ووتز اعت زر هؼیبر عَر لبثل هلاحظِ ّزچٌس حدن زازُ ّوؾْزی ثِ

ًَیغِ  5ّب ثب عَل  ، زرفس ٍاص2ُزرفس ثبلاتز ثجت وززُ اعت. خسٍل  7زازُ زیگز ٍ زر هؼیبر فحت ثیؼ اس 

زرفس اس زازُ  5یي حدن زر زازُ ّوؾْزی ثیؼ اس زّس ا ٍ ووتز را ثزای ّز عِ هدوَػِ زازُ، ًؾبى هی

ٍاصّبی  ًَیغِ ثب تَخِ ثِ هتَعظ عَل ته 5زرفس اس زازُ پیىزُ هتٌی ثیؾتز اعت. عَل  8ٍثلاگی ٍ ًشزیه 

عبسی ًرغت توبم  ؽسُ اعتبًسارز اًتربة ؽسُ اعت. الگَریتن زر فزآیٌس هسل ًَیغی سثبى زر زازُ حبؽیِ

وٌس ثب خغتدَی هحلی ثزرٍی اهىبًبت تمغیغ  اص ثِ هسل ٍارز وززُ، عپظ تلاػ هیٍ ته ثِ ػٌَاىّب را  ٍاصُ

ؽَز، توبیل الگَریتن ثِ  تزی وِ ثِ هسل تحویل هی تز را اًتربة وٌس. ثِ زلیل ّشیٌِ ون ّشیٌِ هسل ون ،ّب ٍاصُ

ّبی  فس تمغیغّبی ثب عَل ثیؾتز، ووتز اعت ٍ ایي هَضَع زر ّبی ثب عَل ووتز ًغجت ثِ ٍاصُ تمغیغ ٍاصُ

 زّس. ًبزرعت زر هسل را وبّؼ هی

 

 فاصلِ ًَیسِ ًین. 4-1-2

پززاسػ ثب ًَیغِ  فبفلِ، زر آسهَى ثؼس، ایي ًَیغِ اس زازُ حذف ٍ زر هزحلِ پیؼ هٌظَر ثزرعی وبرایی ًین ثِ

یتن را فبفلِ ٍ ًتبیح حبفل اس یبزگیزی الگَر ، حدن ّز هدوَػِ زازُ ثسٍى ًین3فبفلِ خبیگشیي ؽس. خسٍل 

ّبی تزویجی یب  ّب ٍ عبذت فبفلِ اعت ٍ ًٍس زّس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ زازُ ّوؾْزی فبلس ًَیغِ ًین ًؾبى هی

، زر «وتبة ّب»اًس، هبًٌس  یب ثب ًَیغِ فبفلِ اس عتبن خسا ؽسُ« وتبثْب»، هبًٌس  هتقل ثِ عتبن ًَؽتِ ؽسُ

ّبی زٍ پیىزُ زیگز، ثْجَز زر  ًسارز. زر هَرز زازُایي هزحلِ زازُ ّوؾْزی ٍ ًتبیح آى تغییزی ثب هزحلِ لجل 

 ؽَز وِ ثیؾتز ًبؽی اس ثْجَز زر فزاذَاًی اعت.  هؾبّسُ هی Fًتبیح هؼیبر 

فبفلِ ّن عجت وبّؼ ثرؾی اس  زعت آهسُ زر ایي هزحلِ ایي اعت وِ حذف ًین ًىتِ لبثل تَخِ زر ًتبیح ثِ

ؽَز  هی« ٍسهیي آعوبى»ِ زر ثیي اخشای یه گزٍُ ًحَی هبًٌس فبفل ًَیش زازُ، هزثَط ثِ اعتفبزُ اس ًَیغِ ًین

ّب خسا ؽسُ، ثب فزاٍاًی ثبلا زر  ؽَز ثزذی اس ًٍسّبی پزوبرثزز اؽتمبلی ٍ تقزیفی اس عتبن ٍ ّن عجت هی

 یبثس. ّب را زر هسل ًْبیی افشایؼ هی هسل اٍلیِ لزار گیزز. ثِ ایي تزتیت احتوبل ؽٌبعبیی ٍ لزارگیزی آى

فبفلِ زرج  ٍاصّب ًَیغِ ًین اعت. زر فَرتی وِ ثیي ته  فبفلِ زر هزحلِ تمغیغ ٍاصُ ز ًَیغِ ًینًمؼ زیگ

ٍاص لجلی یب ثؼسی یب  ثرؾی اس تهثِ ػٌَاى ایي ًَیغِ  زرعتی تؾریـ زّس، ٍاص را ثِ ؽسُ ثبؽس ٍ الگَریتن ته

الگَریتن ًغجت ثِ زازُ ؽَز. ایي هغئلِ هغبیزتی زر ذزٍخی  ٍاص هغتمل ؽٌبعبیی هی فَرت یه ته ثِ

وٌس. ثب تَخِ ثِ ًجَز ایي ًَیغِ زر زازُ آهَسػ لاسم اعت زر هزحلِ تمغیغ  اعتبًسارز آسهَى ایدبز هی

گیزی ؽَز.  یه ًَیغِ غیزسثبًی ثِ الگَریتن هؼزفی ٍ اس زرج اؽتجبُ آى زر ذزٍخی خلَثِ ػٌَاى فبفلِ  ًین
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زرفس ثْجَز زازُ، وِ زر  7عَر هتَعظ ًشزیه ثِ  فحت ثِ ٍ Fفبفلِ، ًتبیح را زر هؼیبر هؼزفی الگَی ًین

 ؽَز. ، هؾبّسُ هی3خسٍل 
 فبفلِ ًین ٍ هؼزفی الگَی فبفلِ . ارسیبثی یبزگیزی الگَریتن ثب زازُ فبلس ًَیغِ ًین3خسٍل 

 F  :F1، هؼیبرR ، فزاذَاًی: Pفحت:. 
فبفلِ ٍ  حذف ًین فبفلِ اس زازُ آهَسػ حذف ًین 

 فبفلِ هؼزفی الگَی ًین

 P R F1 P R F1 حدن زازُ

 75/0 66/0 86/0 69/0 63/0 77/0 245846 پیىزُ هتٌی 

 70/0 58/0 88/0 66/0 57/0 77/0 545898 ّبی ٍثلاگی زازُ 

 74/0 67/0 83/0 ________ پیىزُ ّوؾْزی

 

 دّی بِ تابغ احتوال پیشیي ٍزى. 4-1-3 

 زّس.  ًؾبى هی α تززّی ثِ پبراه ، ثْجَز ًتبیح را ثب ٍسى4خسٍل 
 فبفلِ ٍ هؼزفی الگَی ًین  αًتبیح حبفل اس یبزگیزی الگَریتن ثب ٍسى ثْیٌِ .4خسٍل

 Fهؼیبر فزاذَاًی  فحت  ٍسى  

 78/0 71/0 87/0 73/0 پیىزُ ّوؾْزی 

 74/0 67/0 82/0 79/0 فبفلِ  زازُ ٍثلاگی ثسٍى ًین

 79/0 72/0 86/0 74/0 فبفلِ  پیىزُ هتٌی ثسٍى ًین

40یبفتِ هٌظَر تؼییي ٍسى ثْیٌِ اس زازُ تَعؼِ ثِ
فَرت تقبزفی ٍ  ٍاصُ اعت وِ ثِ 750اعتفبزُ ؽس وِ ؽبهل  

ؽسُ اًتربة ؽسُ اعت. پظ اس یبزگیزی ثب ٍسى  ًَیغی پَؽبًی ثب زازُ آهَسػ ٍ آسهَى، اس زازُ حبؽیِ ثسٍى ّن

زرفس  4زرفس ثْجَز زر فزاذَاًی ٍ  3/6هتَعظ  عَر ثْیٌِ، ًتبیح ثب اعتفبزُ اس زازُ آسهَى ارسیبثی ؽس وِ ثِ

 ؽَز. هؾبّسُ هی Fثْجَز زر هؼیبر

 

 ًظارتی ارزیابی یادگیری ساختَاشی ًیوِ. 4-2

پَؽبًی ثب زازُ آسهَى، اس زازُ  فَرت تقبزفی ٍ ثسٍى ّن ٍاصُ وِ ثِ 1000ًظبرتی الگَریتن ثب  زر یبزگیزی ًیوِ

ِ    5س. خسٍل ؽسُ اعترزاج ؽس، آهَسػ زی ًَیغی حبؽیِ ًظوبرتی را ًغوجت ثوِ     ، ثْجوَز ًتوبیح یوبزگیزی ًیوو

فبفلِ ثب ثْجَز فحت  ًظبرتی ًیش هؼزفی الگَ ٍ حذف ًین زّس. زر یبزگیزی ًیوِ ًظبرت، ًؾبى هی یبزگیزی ثی

ٍاصُ اس زازُ  1000عَر چؾوگیزی ثْجَز زازُ اعت. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ حدون   ثِ Fٍ فزاذَاًی ًتبیح را زر هؼیبر

ّوب ٍ ًٍوسّبی اؽوتمبلی پزووبرثزز سثوبى را پَؽوؼ        ثغت ّبی تقزیفی، ٍاصُ ؽسُ تمزیجب توبم ًٍس ًَیغیِ حبؽی

زرفوسی زر   10ؽَز. ثْجَز هتَعظ  ؽسُ ٍ افشایؼ لبثل تَخِ فزاذَاًی هی زّس، عجت ثْجَز هسل عبذتِ هی

فبفولِ ًغوجت ثوِ     حذف ًوین ًظبرتی ثب هؼزفی الگَ ٍ   ثزای یبزگیزی ًیوِ Fزرفسی زر هؼیبر 7/2فزاذَاًی ٍ 

 ًظبرت ثجت ؽسُ اعت. یبزگیزی ثی

 

                                                 
40 Held out set  
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  F  :F1، هؼیبرR ، فزاذَاًی: Pفحت:.  ًظبرتی یبزگیزی ًیوِ . ارسیبثی5خسٍل 
فبفلِ اس  یبزگیزی ثب حذف ًین ًظبرتی یبزگیزی ًیوِ 

 فبفلِ زازُ ٍ هؼزفی الگَی ًین

P R F1 P R F1 

 82/0 80/0 85/0 72/0 73/0 71/0 پیىزُ هتٌی 

 81/0 80/0 82/0 69/0 75/0 65/0 ّبی ٍثلاگی زازُ 

 83/0 81/0 85/0 76/0 79/0 73/0 پیىزُ ّوؾْزی

 

 گیری بٌذی ٍ ًتیجِ جوغ. 5

زر ایي پضٍّؼ ثِ ارسیبثی یبزگیزی عوبذتَاصی سثوبى فبرعوی ثوب اعوتفبزُ اس تروویي ثیوشی پززاذتوِ ٍ زازُ         

ًظبرتی ثزای سثبى فبرعوی عزاحوی ٍ تْیوِ ؽوس. ثوب       آهَسػ ًیوِ ّب ٍ اعتبًسارز عبذتَاصی خْت ارسیبثی هسل

ًروَرزُ اس عوِ پیىوزُ ثوشري سثوبى فبرعوی        تَخِ ثِ زرزعتزط ًجَزى زازُ اعتبًسارز آهَسػ، زازُ ثزچغت

فبفلِ زر زازُ هوَرز ارسیوبثی    اًتربة ٍ یبزگیزی الگَریتن ثب تَخِ ثِ حدن، ًَیش، عَل ٍاصُ ٍ ًمؼ ًَیغِ ًین

َ     فبفلِ اس زازُ ٍ هؼزفی الگَی ًین حذف ًینلزار گزفت.  گیوزی اس زرج   فبفلِ ثِ الگوَریتن تمغیوغ، ثوزای خلو

ِ  Fٍاصّب، ًتبیح را زر ّز عِ هؼیبر فحت، فزاذَاًی ٍ هؼیوبر  فبفلِ زر ته اؽتجبُ ًین ِ    ثو ای  عوَر لبثول هلاحظو

زرفوس زر یوبزگیزی    3لاف ثزای عِ هدوَػِ زازُ ثب اذت Fزّس ٍ هتَعظ ًتبیح ثجت ؽسُ زر هؼیبر ثْجَز هی

ثوبى اًگلیغوی ثجوت    ّوبی زیگوز ثوزای س    ًظبرتی ثِ ًتبیدی وِ پضٍّؼ زرفس زر یبزگیزی ًیوِ 2ًظبرت ٍ  ثی

وَتبُ ؽسى عوَل   ،ؽَز. اس زلایل ثْجَز یبزگیزی الگَریتن ( ًشزیه هی2016یٌي ٍ ّوىبراى، اًس )رٍوَل وززُ

تن، وبّؼ تٌَع الگَّبی ًگبرؽی ٍ وبّؼ ًَیش زر هوَارزی  ٍاصّبی ثیؾتز ثِ الگَری ّبی زازُ، هؼزفی ته ٍاصُ

زعت  ٍارز ؽسُ اعت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ« ٍسهیي آعوبى»ّبی ًحَی هبًٌس  فبفلِ زر عبذت گزٍُ اعت وِ ًین

ِ  ّبی اختوبػی، هی آهسُ، ارسیبثی یبزگیزی الگَریتن ثب زازُ ًَؽتبر غیزرعوی هبًٌس هتَى ؽجىِ ای  تَاًس سهیٌو

 ٍّؼ ثیؾتز ثبؽس.ثزای پض

 

 هٌابغ

ٍاصگبى سایبی سثبى (. »1383اعلاهی، هحزم.، ؽزیفی آتؾگبُ، هغؼَز.، ػلیشازُ، فسیمِ.، سًسی، عبّزُ. )

 زاًؾگبُ تْزاى. ،اٍلیي وبرگبُ آهَسػ سثبى فبرعی ٍ رایبًِ«. فبرعی

«. ذتَاصی سثبى فبرعیهَرف: تحلیلگز عب پبرط» .(1390هَاخی، ٍحیس.، اعلاهی، هحزم.، ٍسیزًضاز، ثْزام. )

  (.10)ّب زٍفقلٌبهِ پززاسػ ػلائن ٍ زازُ

«. هَرف: تحلیلگز عبذتَاصی سثبى فبرعی پبرط(. »1391هَاخی، ٍحیس.، اعلاهی، هحزم.، ٍسیزًضاز، ثْزام. )

 زاًؾگبُ فٌؼتی ؽزیف، ؽٌبعی رایبًؾی گزٍُ سثبىًبهِ وبرؽٌبعی ارؽس، پبیبى

 .http://virastyar.ir. ثزگزفتِ اس: رعبًی زثیزذبًِ ؽَرای ػبلی اعلاعافشار[.  (. ]ًزم1393ٍیزاعتیبر. )

 .http://www.sobhe.ir/hazmافشار[. ثزگزفتِ اس:  (. ]ًزم1393ّضن )
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