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سخن مدیر مسئول
با سلام و درود بی پایان بر همراهان نشریه علمی درنا؛

ــش  ــور، افزای ــا رشــد مصــرف گوشــت طی ــکار اســت. ب ــل ان ــا غیرقاب ــره م ــدگی روزم ــور در زن ــت طی ــروزه، اهمی ام
ــدگان  ــرت پرن ــا مهاج ــترک ب ــای مش ــال بیماری ه ــر انتق ــگی، خط ــوان خان ــوان حی ــتی به عن ــدگان زین ــداری پرن نگه
ــروری  ــوزه ض ــن ح ــصی در ای ــه ی تخص ــایی و مطالع ــش، شناس ــات وح ــای حی ــرخی از گونه ه ــراض ب ــر انق و خط
بــه نظــر می رســد. بــا توجــه بــه گســتردگی ایــن علــم و کمبــود زمــان و واحــد در چــارت درسی رشــته ی دامپزشــکی 
بــرای پرداختــن بــه همــه ی جنبه هــای ایــن علــم، بــر آن شــدیم تــا نشــریه‌ای بــا ایــن مضمــون داشــته باشیــم. باعــث 
خوشــحالی اســت کــه پــس از تلاش و پیگیری هــای بسیــار، ایــن نشــریه اکنــون منتشــر شــده و در اختیــار شــما قــرار 

گرفتــه اســت.
در ایــن شــماره، تلاش شــده اســت تــا بــا ارائــه ی مقــالات و مباحــثی در حوزه هــای طیــور صنعــتی و پرنــدگان زینــتی 
ــا  بــه روزتریــن اطلاعــات علــمی را بــه مخاطبــان ارائــه دهیــم. همچنیــن، در بخــش گفت وگــو، افتخــار هم صحبــتی ب
اســتاد دکتــر بزرگمهری¬فــرد اســتاد برجســته ی پیشکســوت حــوزه ی طیــور در آمــوزش دانشــگاهی کشــور را خواهیــم 

شت. ا د
در پایــان، وظیفــه ی خــود می دانــم از همــه ی اســاتید و دوســتانی کــه مــا را در تهیــه و نــگارش محتــوای ایــن نشــریه 
ــن نشــریه  ــدن ای ــر ش ــه پربارت ــر لحظ ــان ه ــم و قصدم ــاز راهی ــم. در آغ ــگزاری کن ــه سپاس ــد، صمیمان ــاری نموده ان ی
اســت؛ از تمــامی علاقه منــدان ایــن حــوزه بــرای شــرکت در نــگارش نســخه‌های آینــده دعــوت بــه همــکاری می کنیــم. 

قطعــاًً نظــرات و پیشــنهادات شــما دلگــرمی ادامــه ی ایــن راه اســت.
با سپاس بیکران،

                         

دکتر پونه حاجی پور
مدیرمسئول فصل نامه علمی-دانشجویی انجمن بهداشت و بیماری های پرندگان دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران
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سخن سردبیر
نجمن علمی بهداشت و بیماری های طیور

دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران
خوانندگان گرامی، همکاران آینده ساز و علاقه مندان  دامپزشکی،

ــور  ــای طی ــت و بیماری ه ــن بهداش ــجویی انجم ــه علمی-دانش ــماره از فصل نام ــن ش ــار، اولی ــرت و افتخ ــال مس ــا کم ب
را بــه پیشــگاه شــما تقدیــم می کنیــم. در ایــن مسیــر دانــش دامپزشــکی جــایی کــه سلامــت طیــور، نــه تنهــا معیــاری از 
رفــاه حیــوانی، بلکــه ســتونی اســاسی بــرای سلامــت عمــومی و امنیــت غــذایی جامعــه ماســت رســالت مــا ایــن اســت 
ــای درک  ــه ژرف ــش دانشــجویی ب ــه از ســطح دان ــوار ســازیم ک ــادی، راهی را هم ــگاهی انتق ــمی و ن ــت عل ــا دق ــه ب ک

حرفــه ای برســد.
در ایــن شــماره، به ویــژه بــه بــررسی بیماری هــای شــایع و نوظهــور در طیــور و راهبردهــای نویــن پیشــگیری، تشــخیص 
ــای سلامــت انســان اســت.  ــه معن ــن نقطــه، ب ــن و آخری ــه، در اولی ــه سلامــت گل ــم؛ چــرا ک ــرل آن هــا پرداخته ای و کنت
ــادی  ــای اقتص ــا از ضرره ــق، نه تنه ــتی دقی ــدام بهداش ــر اق ــگام، و ه ــخیص زودهن ــر تش ــع، ه ــن دهی به موق ــر واکس ه
جلوگیــری می کنــد، بلکــه خــط دفــاعی اول مــا در برابــر بحران هــای زئونــوز و همه گیری هــای احتمــالی را اســتحکام 

می بخشــد.
ــد و دانشــجویان  ــوار، متخصصــان ارجمن ــراهی بی چشم داشــت اســاتید بزرگ ــدون هم ــا ب ــن گام ه ــه ای ــهی اســت ک بدی
کوشــا ، ممکــن نبــود. از تمــامی اســاتیدی کــه بــا صبــر، دانــش و الهام بخــشی خــود، مــا را در ایــن مسیــر یــاری کردنــد، 
صمیمانــه سپاســگزاریم. بــاور راســخ مــا ایــن اســت کــه آینــده دامپزشــکی ایــران، در دســتان همیــن جوانــانی اســت کــه 

امــروز در کلاس، آزمایشــگاه و مزرعــه، بــا چالش هــا گلاویــز می شــوند.
مــا همچنــان گــوش جــان بــه بازخــورد شــما داریــم. نقدهــای ســازنده، پیشــنهادهای تخصــصی و همــراهی پیگیــر شــما 
چــه بــه عنــوان دانشــجو، دامپزشــک جــوان یــا اســتاد مشــاور نــه تنهــا ایــن فصل نامــه را غنی تــر می ســازد، بلکــه آن 

را بــه ابــزاری زنــده بــرای یادگیــری و تأثیرگــذاری تبدیــل می کنــد.
پس همراه باشید،

تا دست در دست یکدیگر، برگی دیگر از دانش دامپزشکی را رقم بزنیم.
دانشی که در خدمت حیوان است، در پاسداری از انسان، و در راه ساختن آینده ای سالم تر.

با احترام و سپاس
 

دکتر علی صلواتی
سردبیر فصل نامه علمی-دانشجویی انجمن بهداشت و بیماری های طیور دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران
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مصاحبه با استاد دکتر محمدحسن بزرگمهری فرد
ــه  ــال ها تجرب ــد و س ــه، تعه ــکل گرفته از علاق ــت ش ــری اس ــد، مسی ــگاهی باش ــدرک دانش ــا م ــوان ی ــک عن ــه ی ــش از آن ک ــکی، پی دامپزش
ــرای شــناخت  ــم را ســاخته اند، فرصــتی ارزشــمند ب ــن عل ــخ ای ــه خــود بخــشی از تاری ــتادانی ک ــا اس ــو ب ــل. گفت وگ ــم و عم ــد عل در پیون
عمیق تــر فــراز و فرودهــای یــک مسیــر حرفــه ای و دانشــگاهی اســت. در ایــن مصاحبــه، پــای صحبت هــای اســتاد پیشکســوت دامپزشــکی 
ــا  ــونی را ب ــوی خودم ــن گفت وگ ــه ای ــوزش دانشــگاهی کشــور نشســته ایم؛ در ادام ــور در آم ــعه دهندگان حــوزه طی ــذاران و توس و از بنیان گ

هــم و بــه زبــان صمیــمی خــود اســتاد می خوانیــم.

ــت رو در  ــن وق ــه ای ــم ک ــتاد، ممنون ــون اس ــم از لطفت ــلی ممنون خی
اختیــار مــا قــرار دادیــن. میشــه لطــف کنیــد بفرماییــد چی شــد کــه 
ــن رشــته  ــه ای ــا از اول ب ــن؟ آی رشــته دامپزشــکی رو انتخــاب کردی
ــمت  ــن س ــه ای ــما رو ب ــدگی ش ــر زن ــا مسی ــن ی ــد بودی علاقه من

ــوند؟ کش

بــه نــام خــدا. ممنونــم از دعوتتــون. خــب ایــن ســؤال بارهــا از مــن 
ــور  ــال ها دو کنک ــور دادم. در اون س ــال ۱۳۴۰ کنک ــن س ــده. م ش
بیشــتر نبــود؛ یــکی کنکــور گــروه پزشــکی بــود کــه شــامل پزشــکی، 
دندان پزشــکی، داروســازی و دامپزشــکی می شــد و یــک گــروه هــم 
مربــوط بــه رشــته های دیگــه مثــل مهنــدسی، ادبیــات و علــوم بــود. 

ــدی  ــتان تقسیم بن ــود )در دبیرس ــعی« ب ــته مون »طبی ــون رش ــا چ م
ــه  ــانی ک ــد کس ــود(، ۹۹ درص ــاضی و ادبی ب ــعی، ری ــته ها طبی رش
ــن  ــن. م ــکی بخون ــتند پزش ــدند، می خواس ــعی می ش ــته طبی وارد رش
ــا  ــردم، ام ــودم. در کنکــور شــرکت ک ــن قاعــده نب هــم مســتثنی از ای
ــده  ــه پزشــکی نرسیــد. بیــن ایــن ســه رشــته مون متأســفانه نمــره ام ب
بــودم کــه کــدوم رو انتخــاب کنــم. خیــلی فکــر کــردم، ولی بــه نتیجــه 
نرسیــدم؛ اصلًاً دامپزشــکی رو نمی شــناختم. داروســازی رو هــم فقــط 
ــه و دارو می شــناختم. دندان پزشــکی هــم اون موقــع  در حــد داروخان
ــه؛ بیشــتر  ــته باش ــوعی داش ــای متن ــه تخصص ه ــود ک ــالا نب ــل ح مث

ــود. ــدان مصنــوعی ب ــدان و گذاشــتن دن ــه کشیــدن دن محــدود ب
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ــود. چنــد نفــر  پــدرم، خــدا رحمتــش کنــه، کارمنــد وزارت دارایی ب
کارمنــد جدیــد بــه اداره شــون اومــده بودنــد کــه تحصیل کــرده اروپــا 
ــن  ــورت ک ــا مش ــا این ه ــرو ب ــت ب ــن گف ــه م ــد. ب ــکا بودن و آمری
ببیــن نظرشــون چیــه. مــن هــم رفتــم و مشــورت کــردم. اون هــا دیــد 
جهــانی داشــتند، نــه فقــط دیــد محــدود بــه ایــران. از مــن پرسیدنــد 
دنبــال چی هســتی؟ گفتنــد اگــر دنبــال علــم هســتی، بــرو دامپزشــکی. 
ــوع و در  ــاخه های متن ــف و ش ــوم مختل ــا عل ــته ایه ب ــکی رش دامپزش
ــد  ــورد توجــه اســت. می گفتن ــلی پیشــرفته و م ــکا خی غــرب و آمری
ــه پیشــنهاد اون هــا  داروســازی و دندان پزشــکی محدودتــر هســتند. ب

وارد دانشــکده دامپزشــکی شــدم.
ــطین  ــه الان فلس ــان »کاخ« ک ــکده در خیاب ــوز دانش ــال اول هن س
ــم،  ــومی رو همون جــا گذروندی ــرار داشــت. تشــریح و آنات هســت، ق
ــوز  ــلی هن ــل فع ــومی در مح ــاختمان آنات ــون س ــد چ ــال بع ولی س
آمــاده نشــده بــود، درس هــای دیگــه رو می خوندیــم. یــکی دو ســال 
بعــد کــه بخــش آناتــومی منتقــل شــد، مــا هــم اومدیــم بــه دانشــکده 
فعــلی دامپزشــکی کــه اون موقــع تــازه افتتــاح شــده بــود و مــا جــزو 
اولیــن دانشــجوهاش بودیــم. بنابرایــن، می شــه گفــت سرنوشــت مــن 
ــودم  ــه خ ــدم، ن ــتی واردش ش ــه وق ــوند. البت ــکی کش ــه دامپزش رو ب
شــناختی داشــتم و نــه جامعــه دامپزشــکی رو به درســتی می شــناخت؛ 
دامپزشــکی بیشــتر محــدود بــه درمان هــای ســرپایی و واکسیناسیــون 
بــود. امــا کم کــم، چــون در هــر کاری دوســت داشــتم بهتریــن باشــم و 
ســخت کوش بــودم، شــاگرد اول شــدم. دو نفــر بودیــم کــه شــاگرد اول 
مشــترک بودیــم؛ مــن و آقــای دکتــر بابامخیــر کــه بعدهــا در حــوزه 

ــد. ــت کردن ــناسی فعالی ــناسی و ماهی ش اقیانوس ش
از فارغ التحصیــلی و گذرانــدن ســربازی در ســال ۱۳۴۷،  بعــد 
مرحــوم آقــای دکتــر شیــمی یــک روز مــن رو بــه دانشــکده دعــوت 
کردنــد. در اون زمــان، امکان هــای اســتخدامی زیــادی وجــود 
ــتی  ــکی و ح ــج، ادارات دامپزش ــران، تروی ــازمان های عم ــت؛ س داش
مــن امتحــان شــهرداری هــم دادم کــه قبــول شــدم، امــا در مصاحبــه 
گفتنــد »تــو اصلًاً بــه تیــپ شــهرداری نمی خــوری!« خلاصــه اومــدم 
خدمــت مرحــوم دکتــر شیــمی. بــه مــن گفتنــد: »می خوایــم بخــشی 
رو راه انــدازی کنیــم.« اون زمــان طیــور فقــط یــک درس دو واحــدی 
بــود کــه دکتــر شیــمی بــا یــک جــزوه ۴۰ صفحــه ای تدریــس می کرد. 
ــه  ــدون ک ــد: »ب ــم. ایشــون گفتن ــناسی بودی ــروه میکروب ش ــا در گ م
دانشــگاه پــول نــداره و حقــوقی هــم بهــت نمیــده. اگــر علاقه منــدی 
بیــا دســتیار شــو.« دســتیار هــم در واقــع اســتخدام نبــود؛ مــاهی ۶۷۰ 

یــا ۷۰۰ تومــن بــه مــا می دادنــد.

استاد، برای اون زمان خوب بود یا کم؟

نــه، اون زمــان هــم کــم بــود. بــا ایــن حــال قبــول کــردم، چــون کار 
دانشــگاه رو دوســت داشــتم. حــدود ۶-۷ مــاه دســتیار بــودم تــا اینکه 
ــربی دانشــگاه شــدیم. در همــون  ــرد و م ــر ک ــوزشی تغیی سیســتم آم
ــرد  ــران، اعلام ک ــگاه ته ــت دانش ــس وق ــا، رئی ــور رض دوره، پروفس
کســانی کــه می خــوان در دانشــگاه بمونــن، اگــر بــرای ادامــه تحصیــل 
ــورن و  ــگاه نمی خ ــه درد دانش ــرن، ب ــرا نگی ــرن و دکت ــارج ن ــه خ ب
ــن،  ــد نمی تون ــه دیدن ــا ک ــد. بعضی ه ــدا نمی کنن ــشی پی ــه پژوه روحی
ــه  ــم ک ــام پذیرفتی ــر از هم‌دوره ای ه ــد نف ــن و چن ــد. م ــراف دادن انص
ــن رو  ــعی م ــر رفی ــوم دکت ــه مرح ــردم ک ــل می ک ــمی تعل ــم. ک بری
صــدا کــرد و گفــت: »مگــه نمی خــوای پیشــرفت کــنی؟ پــس چــرا 
صبــر می کــنی؟« بالاخــره پیگیــری کــردم و از دانشــگاهی در ایرلنــد 
پذیــرش گرفتــم. ســال های ۵۰-۵۱ رفتــم و ســال ۵۵ دکتــرا گرفتــم 

و برگشــتم. یــکی دو ســال بعــد دانشیــار شــدم و در ســال ۱۳۶۴ هــم 
بــه مرتبــه اســتادتمامی رسیــدم. تــا ســال ۱۳۸۹ در دانشــکده بــودم.
ــود  ــسی نب ــردم، چــون ک ــدازی ک ــن راه ان ــملًاً م ــور رو ع بخــش طی
ــد.  ــه بودن ــا رفت ــگ خیلی ه ــال های جن ــقلاب و در س ــد از ان و بع
ــلی، حــتی رشــته های  ــوری و عم ــای تئ ــام درس‌ه ــدم و تم ــن مان م
ــردم.  ــم و دوره هــای کارآمــوزی رو اداره می ک ــل فوق دیپل وابســته مث
ــال  ــا س ــه ت ــم. خلاص ــدازی کردی ــص رو راه ان ــم دوره تخص ــد ه بع
۸۹ در خدمــت دانشــگاه بــودم. یــک بــار کــه از مســافرت تابســتانی 
برگشــتم، نامه هایــم رو بــاز کــردم و دیــدم بــدون اطلاع قبــلی 
ــد از اون،  ــدید!« بع ــل ش ــتگی نائ ــار بازنشس ــه افتخ ــته اند »ب نوش
ــرم.  ــگاه آزاد ب ــه دانش ــتند ب ــن خواس ــهرابی از م ــر س ــوم دکت مرح
ــد،  ــودم و بع ــات ب ــوم و تحقیق ــز عل ــم در مرک ــال ه حــدود ۳-۴ س
ــه ای از  ــم خلاص ــن ه ــدم. ای ــار کشی ــودم، کن ــده ب ــته ش ــون خس چ

ــود. ــن ب ــر کاری م مسی

خدا قوت استاد، حتماًً مسیر خیلی سختی بوده.

بلــه، ولی خوشــحالم کــه وارد دانشــگاه شــدم، چــون دانشــگاه محیطی 
دائمــاًً تجدیدپذیــره. امــروز یــک نســل از دانشــجوها هســتند، فــردا 
نســل دیگــه. ایــن کار خســتگی نــداره و چــون همیشــه بــا جوون هــا 
ــن در دانشــگاه  ــنی. م ــری می ک ــر احســاس پی ــر و کار داری، کمت س
ــا  ــم خیلی ه ــلی ه ــد از فارغ‌التحصی ــودم. بع ــاد ب ــجوها ش ــا دانش ب
ــم،  ــه می بین دوســت و همــکارم شــدند. الان هــم خیلی هاشــون رو ک
ــن  ــم و ای ــون رو می شناس ــاد، ولی قیافه‌ش ــادم نی ــون ی ــاید اسم ش ش
ــام »رضایــت شــغلی« وجــود  ــه ن باعــث خوشــحالی منــه. چیــزی ب

ــه کــردم. داره کــه مــن اون رو در دانشــگاه تجرب
ســعی کــردم بــا وجــود مخالفت هــایی کــه اون زمــان وجــود داشــت، 
ــم. دانشــکده در اون دوره یــک  ــا مرغدارهــا حفــظ کن ارتباطــم رو ب
ــادی  ــف کیس هــای زی ــود و از شهرســتان‌های مختل ــمی ب مرجــع عل
می اومــد. بیماری هــای متعــددی رو تشــخیص دادم و معــرفی و مقالــه 
چــاپ کــردم. بعــد از مــن هــم دکتــر آقاخــان کــه بعدهــا بــه دانشــگاه 
ــد. اون  ــال بودن ــار فع ــد و ســپس در مؤسســه رازی بسی ــراز رفتن شی
ــک  ــام ی ــرای انج ــثلًاً ب ــت؛ م ــود نداش ــلی وج ــات فع ــان امکان زم

آزمایــش HI بایــد بــا حــدود 100 پیپــت  ســاده تهیــه می کردیــم.

چقدر سخت استاد!

ــف  ــای مختل ــا گروه ه ــا ب ــده. م ــولی اوم ــات مولک ــه، الان امکان بل
ــوبی  ــکاری خ ــناسی هم ــناسی و ویروس ش ــوژی، انگل ش ــل پاتول مث

داشــتیم.

ــته  ــن رش ــش در ای ــختی و چال ــن س ــما مهم تری ــر ش ــه نظ ــتاد، ب اس
ــگاه رو  ــا دانش ــت ی ــدار، صنع ــا مرغ ــا در کار ب ــه؟ محدودیت ه چی

ــد؟ ــور می بینی چط

مــن شــخصاًً در صنعــت ســختی زیــادی ندیــدم، چــون هــر جــا رفتــم 
اســتقبال کردنــد. در دانشــگاه هــم ســختی بــه اون معنــا نداشــتیم، ولی 
بی مهــری چــرا. مــثلًاً وقــتی بازنشســته شــدم، دیــدم تمــام وســایل، 
کلکسیــون میکــروبی و پرونده هــایی کــه بــرای تاریخچــه بیماری هــا 
جمــع کــرده بــودم رو بردنــد مردآبــاد و دور ریختنــد. ایــن بــرای مــن 
خیــلی ناراحت کننــده بــود و حاصــل ســال ها زحمــت عــملًاً از بیــن 

رفــت.
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واقعاًً تأثربرانگیزه!

بله، به جز این بی مهری ها، مشکل خاصی نبود.

ــن  ــصیلانی داری ــجویان و فارغ التح ــه دانش ــه ای ب ــه توصی ــتاد، چ اس
کــه قصــد ادامــه تحصیــل یــا ورود تخصــصی بــه بــازار کار رو دارن؟

ــا  ــازار و کار ب ــا ب ــم: کار ب ــلی داری ــر اص ــکی دو مسی در دامپزش
ــده  ــت و ارتباط گیرن ــد خوش صحب ــازار بای ــا ب ــرای کار ب ــت. ب صنع
ــا صنعــت حتمــاًً بایــد علــم داشــته باشیــد.  ــرای کار ب باشیــد، امــا ب
ــه شــما پــول نــمی ده. صنعــت  هیــچ صنعــتی صرفــاًً بــرای مــدرک ب
دنبــال نتیجــه اســت و بایــد فایــده علــمی مشــورت شــما رو ببینــه. 
ــد.  ــالا ببری ــون رو ب ــد و ســطح علم ت ــد باشی ــد علاقه من ــن بای بنابرای
ــجوها  ــتند. دانش ــکده هس ــوبی در دانش ــاتید خ ــبختانه الان اس خوش
بایــد ازشــون اســتفاده کننــد و ســؤال بپرســند. تــا شــما ســؤال نکنیــد، 
ممکنــه اســتاد هــم متوجــه نیازتــون نشــه. وقــتی علــم داشــته باشیــد، 

ــازار کار خــوب خــودش میــاد. ب

خاطــره یــا تجربــه ای هســت کــه تأثیــر عمیــقی روی مسیــر 
باشــه؟ گذاشــته  شــغلی تون 

خاطــره خــاصی نــه، ولی یــک خاطــره جالــب دربــاره اهمیــت علاقــه 
ــداد  ــل شــد و تع ــروه تبدی ــه گ ــور ب ــه بخــش طی ــانی ک ــم. زم می گ
ــوری رو شــروع  ــای تئ ــولًاً درس ه ــن معم همــکاران بیشــتر شــد، م
ــپردم.  ــر می س ــکاران جوان ت ــه هم ــا رو ب ــه درس ه ــردم و ادام می ک
یــک بــار موقــع امتحــان پایــان تــرم در آمفی تئاتــر، دانشــجویی بلنــد 
شــد و گفــت: »آقــای دکتــر، دکتــر بزرگمهــری کــه اصلًاً ایــن درس ها 
رو بــه مــا نــداده، چــرا داره امتحــان می‌گیــره؟« گفتــم: »خــب بــرو 
ــتی  ــجو ح ــنی اون دانش ــده!« یع ــت: »نیوم ــو.« گف ــودش بگ ــه خ ب
ــود و مــن رو نمی شــناخت. مــن هــم  ســر کلاس مــن هــم نیومــده ب
ــا  ــم ت ــن رو گفت ــره. ای ــترس نگی ــه اس ــردم ک ــرفی نک ــودم رو مع خ
بگــم بعضی هــا فقــط دنبــال نمــره و عنــوان »دکتــر« هســتند، ولی در 
ــل، دانشــجویانی داشــتم کــه الان در اســترالیا و چیــن در ســطح  مقاب
ــر  ــتند. به نظ ــه داش ــاًً علاق ــون واقع ــد، چ ــرفت کردن ــانی پیش جه
ــه کــه باعــث می شــه افــراد  مــن، مشــکل اصــلی همیــن مدرک گرایی

بی علاقــه هــم وارد ایــن رشــته بشــن.

خیــلی جالــب بــود اســتاد. به نظــر شــما مهم تریــن تغییــرات و 
پیشــرفت های دامپزشــکی، مخصوصــاًً طیــور، نســبت بــه گذشــته چی 

ــوده؟ ب

خیــلی زیــاد. اون زمــان کار مــا بسیــار ســخت بــود؛ محیــط کشــت 

رو خودمــون تهیــه می کردیــم، از گوســفندهای دانشــکده خــون 
می گرفتیــم تــا بلادآگار بســازیم، روی حیوانــات آزمایشــگاهی مثــل 
ــاری زایی رو  ــا حــد بیم ــم ت ــش می‌کردی خرگــوش و خوکچــه آزمای
بفهمیــم. ایــن کارهــا فقــط بــا علاقــه انجــام می شــد. مــثلًاً حــدود ۲۵ 
ــا همــکاری بخــش  ســال پیــش، بیمــاری IBH )آدنوویــروس( رو ب
ــخیص ها  ــن تش ــلی از ای ــان خی ــخیص دادم. اون زم ــوژی تش پاتول
ــرو حــاد رو گــزارش  ــتی نخســتین‌بار گامب ــا وق ــه نمی شــد. ی پذیرفت
ــده.  ــالا ب ــات ب ــاری تلف ــن بیم ــه ای ــرد ک ــاور نمی ک ــسی ب ــردم، ک ک
الان بــا PCR خیــلی ســاده، تیــپ ویــروس مشــخص می شــه 
ــد گاهی  ــده، هرچن ــر ش ــار راحت ت ــگیری بسی ــخیص و پیش و تش
ــه.  ــدا می کن ــاری پی ــه تج ــن و دارو جنب ــد واکس ــرف بیش ازح مص
ــتیم. ــخه ای نمی نوش ــچ نس ــرام هی ــدون آنتی بیوگ ــان ب ــا اون زم م

استاد، امروز دامپزشکی چه نقاط قوت و ضعفی داره؟

نقــاط قوتــش خیــلی زیــاده. دامپزشــکی الان در حــوزه مــواد غــذایی، 
ــش  ــکی نق ــرفت های پزش ــتی در پیش ــوژی و ح ــات، بیوتکنول تحقیق
ــه.  ــش رو می شناس ــن نق ــم داره ای ــم کم ک ــه ه ــری داره و جامع مؤث
یــکی از ضعف هــا امــا اینــه کــه چــرا بایــد ســالی هــزار نفــر دانشــجو 

بگیریــم، در حــالی کــه کشــور این قــدر نیــاز نــداره؟

ارتباط دانشکده و صنعت رو امروز چطور می بینید؟

صادقانــه بگــم، خــوب نمی بینــم؛ شــاید بــه خــوبی زمــان مــا نباشــه. 
ــد  ــره. بای ــا علمــش هــدر ن ــد در بطــن جامعــه باشــه ت دانشــگاه بای
ــرم  ــازی دارن. الان به نظ ــه نی ــه چ ــدار و جامع ــدار، مرغ ــه دام بدون
ــت  ــا صنع ــاط ب ــگی بیشــتر شــده و ارتب ــات خان ــز روی حیوان تمرک

ضعیف تــره.

استاد، اگر پیام پایانی برای دانشجویان دارید، بفرمایید.

پیشــنهادم اینــه کــه عمرشــون رو هــدر نــدن. ۵-۶ ســال زمــان کــمی 
نیســت. جــوانی کننــد، تفریــح هــم بکننــد، امــا وقتشــون رو صــرف 
ــا لقــب »دکتــر« فــرش  ــاًً ب ــد. فکــر نکننــد صرف یادگیــری علــم کنن
ــا  ــدن ت ــون ب ــون رو نش ــد علم‌ش ــه. بای ــون پهن ــوی پاش ــز جل قرم
ــول و  ــد، پ ــم داشــته باشی ــتی عل ــد. وق ــد باشــند و پیشــرفت کنن مفی

ــاد. ــش می ــرام هــم دنبال احت

خیــلی ممنونــم اســتاد از وقــتی کــه در اختیــار مــا گذاشــتید. صحبــت 
بــا شــما واقعــاًً باعــث افتخــار بــود.

من هم ممنونم که وقت گذاشتید.
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توانبخشی و فیزیوتراپی در پرندگانتوانبخشی و فیزیوتراپی در پرندگان
دکتر توران طهماسبی، دانشجوی تخصصی آناتومی مقایسه ای و جنین شناسی دانشگاه تهران

ــرواز،  ــوان پ ــابی ت ــدف بازی ــا ه ــه ب ــتی اســت ک ــانی و حمای ــداخلات درم ــه ای از م ــدگان مجموع ــراپی در پرن توانبخــشی و فیزیوت
بهبــود تحــرک، بازگردانــدن عملکــرد طبیــعی بــدن و ارتقــای سلامــت کلی پرنــدگان پــس از آسیــب، بیمــاری یــا مــداخلات جــراحی 
ــدی  ــگی و ارتوپ ــدگان خان ــان پرن ــش، درم ــشی حیات وح ــای توانبخ ــمی در حوزه ه ــش مه ــا نق ــن رویکرده ــود. ای ــام می ش انج
ــکلتی و  ــتم عضلانی–اس ــرد سیس ــود عملک ــش درد، بهب ــه کاه ــوان ب ــشی می ت ــلی توانبخ ــداف اص ــد. از اه ــا می کنن ــدگان ایف پرن
آماده ســازی پرنــدگان وحــشی بــرای بازگشــت بــه زیســتگاه طبیــعی یــا ارتقــای کیفیــت زنــدگی در پرنــدگان خانــگی اشــاره کــرد .
ــطی  ــبی محی ــتم عص ــه سیس ــه ب ــل، صدم ــگی مفاص ــال، دررفت ــتگی ب ــر شکس ــایی نظی ــال آسیب‌ه ــه دنب ــت ب ــن اس ــدگان ممک پرن
ــند.  ــته باش ــاز داش ــشی نی ــراپی و توانبخ ــای فیزیوت ــه برنامه‌ه ــراحی ب ــس از ج ــت پ ــن در دوره ی نقاه ــرم و همچنی ــت ن و باف
ــتی  ــت حرک ــل عــضلانی، محدودی ــه تحلی ــد منجــر ب ــن شــرایط می توانن ــال، ای ــداخلات توانبخــشی فع ــدم اجــرای م در صــورت ع
مفاصــل و کاهــش هماهنــگی حرکــتی شــوند کــه در نهایــت بــر توانــایی بقــا و کیفیــت زنــدگی پرنــده تأثیــر منــفی خواهــد گذاشــت.

برنامه هــای فیزیوتــراپی در پرنــدگان بایــد به صــورت فردمحــور و متناســب بــا گونــه، ســن، وضعیــت بالیــنی و هــدف 
ــه  ــر ب ــد منج ــداخلات می توان ــن م ــمی ای ــول عل ــر اص ــنی ب ــجی و مبت ــق، تدری ــرای دقی ــوند. اج ــراحی ش ــان ط ــایی درم نه
ــور  ــال، به منظ ــن ح ــا ای ــود. ب ــدت ش ــدگی در بلندم ــت زن ــش کیفی ــودی و افزای ــد بهب ــریع رون ــتی، تس ــرد حرک ــود عملک بهب
بهینه ســازی روش هــا و تدویــن پروتکل هــای اســتاندارد، انجــام مطالعــات بالیــنی و تجــربی بیشــتری ضــروری اســت.

به منظور توانبخشی و فیزیوتراپی پرندگان از تکنیک ها و دستگاه هایی استفاده می شود که در ادامه به آن ها می پردازیم.

حرکت غیرفعال مفصل ها   
 حرکــت غیرفعــال مفصــل هــا یــکی از روش هــای پایــه در فیزیوتــراپی پرنــدگان اســت کــه در آن مفاصــل به صــورت دســتی و ملایــم 
در دامنــه طبیــعی حرکــتی جابه جــا می‌شــوند. هــدف از ایــن تکنیــک، پیشــگیری از خشــکی مفاصــل، کوتاه شــدگی عــضلات و ایجــاد 

انقبــاض در دوره بی حرکــتی یــا کاهــش فعالیــت اســت.
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ــای  ــب از بخش ه ــت مناس ــا حمای ــراپ ب ــن روش فیزیوت در ای
پروگزیمــال و دیســتال انــدام، مفصــل را در دامنــه طبیــعی حــرکات 
ــد.  ــت می ده ــده حرک ــورت کنترل ش ــدگی به ص ــدگی و بازش خم ش
ایــن تمریــن معمــولًاً روزانــه ۲ تــا ۳ نوبــت و در هــر نوبــت بــا ۱۰ 
ــد از اعمــال  ــن بای ــا ۱۵ تکــرار انجــام می‌شــود. در طــول تمری ت
نیــروی بیــش از حــد و ایجــاد کشــش غیرطبیــعی در مفاصــل یــا 

ــود . ــاب ش ــرم اجتن ــای ن بافت ه

تمرینات فعال و تمرینات فعال همراه با کمک  
تمرینــات فعــال همــراه بــا کمــک، شــامل حــرکاتی هســتند کــه بــا 
هدایــت و حمایــت درمانگــر انجــام می‌شــوند امــا تمرینــات فعــال 
ــن  ــد. ای ــورت می گیرن ــده ص ــود پرن ــط خ ــتقل توس ــور مس به ط
ــتن  ــال زدن، نشس ــه ب ــده ب ــب پرن ــامل ترغی ــولًاً ش ــات معم تمرین
ــتفاده از  ــا اس ــت و ب ــن اس ــا راه رفت ــن ی ــالا رفت ــوب ، ب روی چ
ــود.  ــام می ش ــتی انج ــایی دس ــا راهنم ــا ی ــباب بازی ها، نردبان ه اس
هــدف اصــلی ایــن تمرینــات، تقویــت عــضلات، افزایــش اســتقامت 

ــگی عصبی–عــضلانی اســت. ــود هماهن و بهب

آب درمانی
ــا  ــت، ام ــدود اس ــدگان مح ــانی در پرن ــرد آب درم ــه کارب اگرچ
بــرخی گونه هــا، به ویــژه پرنــدگان کوچــک یــا آب دوســت، 
می تواننــد تحــت نظــارت دقیــق از شــنا در آب کم عمــق بهره منــد 
ــل،  ــر مفاص ــکی وارد ب ــار مکانی ــش ب ــا کاه ــن روش ب ــوند. ای ش
ــت  ــه تقوی ــرده و ب ــم ک ــر را فراه ــرکات فعال ت ــام ح ــکان انج ام
عــضلات کمــک می کنــد. آب درمــانی عمدتــاًً در گونه هــایی ماننــد 
اردک هــا و قوهــا مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. در طــول انجــام 
ایــن تمریــن، پیشــگیری از بــروز هایپوتــرمی و جلوگیــری از ورود 

ــژه ای دارد. ــت وی ــسی اهمی ــه مجــاری تنف آب ب

لیزردرمانی و الکتروتراپی
ــک  ــن و تحری ــدت پایی ــا ش ــانی ب ــد لیزردرم ــایی مانن روش ه
الکتریــکی عصب-عضلــه می تواننــد در کاهــش درد، بهبــود گــردش 
ــر  ــدگان مؤث ــا در پرن ــم بافت ه ــریع ترمی ــعی و تس ــون موض خ
ــه  ــن زمین ــود در ای ــمی موج ــواهد عل ــال، ش ــن ح ــا ای ــند. ب باش
ــده بیشــتری وجــود  ــات کنترل ش ــه مطالع ــاز ب ــوده و نی محــدود ب

دارد.

تجهیزات توانبخشی و محیط نگهداری
ــد،  ــرار می گیرن ــراپی ق ــای فیزیوت ــت برنامه ه ــه تح ــدگانی ک  پرن
ــتند. از  ــن هس ــب و ایم ــراحی مناس ــا ط ــایی ب ــد محیط ه نیازمن
ــوارد  ــه م ــوان ب ــا می ت ــن محیط ه ــدی ای ــای کلی ــه ویژگی ه جمل

ــرد: ــر اشــاره ک زی
ــا  ــایی ب ــب و چوب نشین ه ــاد مناس ــا ابع ــروازی ب ــای پ • قفس ه

ارتفــاع و قطــر متنــوع
ــده  ــب پرن ــرای ترغی ــطی ب ــای محی ــا و غن ــتفاده از محرک ه • اس

ــه حرکــت و فعالیــت ب
•  کنترل دمای محیط، به ویژه در مراحل اولیه دوره بهبودی

مدیریت درد و حمایت تغذیه ای
ــق درد و  ــت دقی ــتلزم مدیری ــدگان مس ــر در پرن ــشی مؤث توانبخ
ــد درد  ــای ض ــتفاده از داروه ــت. اس ــب اس ــه مناس ــن تغذی تأمی
ــارت  ــت نظ ــاًً تح ــد صرف ــکام بای ــد ملوکسی ــاب مانن ــد الته و ض
ــادل  ــذایی متع ــم غ ــن، رژی ــر ای ــود. علاوه ب ــام ش دامپزشــک انج
ــمی  ــش مه ــدنی نق ــواد مع ــا و م ــا، ویتامین ه ــنی از پروتئین ه و غ
ــای  ــاز فعالیت ه ــورد نی ــرژی م ــن ان ــا و تأمی ــم بافت ه در ترمی

ــد. ــا می‌کنن ــکی ایف فیزی
موفقیــت برنامه هــای توانبخــشی در پرنــدگان می توانــد بــر اســاس 

معیارهــای زیــر ارزیــابی شــود:
•  بازگشت توانایی پرواز و بروز رفتارهای طبیعی

• حفظ تون عضلانی مناسب و تقارن اندام ها
• نبود کوتاه شدگی عضلانی، انقباض یا ناهنجاری های مفصلی

• بازگشت وزن بدن و اشتهای طبیعی پیش از آسیب
ــا  ــور ام ــوزه ای نوظه ــدگان ح ــشی در پرن ــراپی و توانبخ فیزیوت
ــل  ــش قاب ــه نق ــود ک ــوب می ش ــکی محس ــروری در دامپزش ض
ــدگی  ــت زن ــای کیفی ــودی و ارتق ــد بهب ــریع رون ــهی در تس توج
پرنــدگان وحــشی و خانــگی ایفــا می کنــد. اگرچــه بــرای تکمیــل 
ــانی  ــمی موجــود و استانداردســازی پروتکل هــای درم شــواهد عل
ــان  ــلی نش ــای فع ــت، یافته ه ــاز اس ــتری نی ــای بیش ــه پژوهش ه ب
می دهنــد کــه ایــن رویکردهــا ظرفیــت بــالایی در بهبــود عملکــرد 

ــد. ــدگان دارن ــاه کلی پرن ــمانی و رف جس

12



 عروس هلندی
فرانک فراهانی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران 

امــروزه عــروس هلنــدی  بــا ظاهــر جــذاب، هــوش اجتمــاعی بــالا و قابلیــت برقــراری ارتبــاط بــا انســان بــه یــکی از پرطرفدارتریــن 
ــداری آن نیســت.  ــهولت در نگه ــای س ــده به معن ــن پرن ــت ای ــا محبوبی ــده اســت ام ــل ش ــا تبدی ــان خانواده ه ــتی در می ــدگان زین پرن
واقعیــت ایــن اســت کــه بسیــاری از صاحبــان، بــدون آگاهی از نیازهــای رفتــاری و محیــطی ایــن گونــه، خیــلی زود بــا چالش هــایی 
روبــه رو می شــوند کــه نه تنهــا رفــاه پرنــده را تحت تأثیــر قــرار می دهــد، بلکــه گاهی منجــر بــه تــرک نگهــداری یــا رهاســازی پرنــده 
در ســطح شــهر می شــود. آشــنایی بــا ویژگی هــای ذاتی عــروس هلنــدی و الزامــات نگهــداری اصــولی، نخســتین گام بــرای تجربــه ی 

یــک رابطــه ی موفــق و پایــدار بــا ایــن پرنــده  اســت.

چرا عروس هلندی محبوب است؟
ــدازه ی مناســب، خلق وخــوی آرام،  ــد. ان ــدگی می کن ــای کوچــک زن ــت در گله ه ــترالیا اســت و در طبیع ــومی اس ــدی ب ــروس هلن ع
قابلیــت یادگیــری آواز و امــکان اهلی شــدن از دلایــل محبوبیــت ایــن پرنــده هســتند. ایــن پرنــدگان به راحــتی قابــل آمــوزش بــرای 
ــا ســایر  ــرای صاحبــان تــازه‌کار محســوب می شــوند. آن هــا از تعامــل ب نشســتن روی دســت هســتند و معمــولًاً گزینــه ی مناســبی ب

ــد. ــذت می برن ــا انســان ل ــا ب ــا ی عروس ه
نکتــه مهــم ایــن اســت کــه عروس هــای مــاده ای کــه به تنهــایی یــا در گــروه نگهــداری می شــوند، ممکــن اســت مســتعد تخم گــذاری 

مزمــن باشــند کــه می توانــد بــرای سلامــت آن هــا خطرنــاک باشــد.

نیازهای رفتاری و اجتماعی
عــروس هلندی هــا پرنــدگانی اجتمــاعی هســتند. آن هــا در 
طبیعــت ســاعت های زیــادی را در کنــار جفــت یــا گلــه ســپری 
ــاًً  ــد و دائم ــر می پردازن ــای یکدیگ ــت از پره ــه مراقب ــد، ب می کنن
ــد. در اســارت نیــز همیــن نیازهــا وجــود دارد.  در حــال تعامل ان
ــدون محــرک  ــد، ب ــا بمان ــه ســاعت های طــولانی تنه ــده ای ک پرن
ذهــنی و تعامــل اجتمــاعی، دچــار اســترس، بی حوصلــگی، پرکنی 

ــاری می شــود. و اخــتلالات رفت
اگــر امــکان نگهــداری از دو عــروس هلنــدی وجــود نــدارد، لازم 
اســت کــه صاحــب پرنــده روزانــه زمــانی مشــخص را بــه تعامــل 
ــرواز  ــازه ی پ ــردن، اج ــت ک ــد. صحب ــاص ده ــده اختص ــا پرن ب
کنترل شــده در فضــای ایمــن، آمــوزش حــرکات ســاده یــا بــازی 
ــاز  ــن نی ــه ای ــخ ب ــای پاس ــب از راه‌ه ــباب بازی های مناس ــا اس ب

رفتــاری اســت.

قفس مناسب
ــج، انتخــاب قفــسی کوچــک و  یــکی از نخســتین اشــتباهات رای
ســاده بــرای پرنــده اســت. قفــس مناســب بــرای عــروس هلنــدی 
ــدون  ــش را ب ــد بال‌های ــده بتوان ــه پرن ــد ک ــدازه ای باش ــد به ان بای
برخــورد بــاز کنــد، جابجــا شــود و از میله هــا بــالا بــرود. توصیــه 
ــده  ــراحی ش ــودی( ط ــه عم ــقی )ن ــورت اف ــس به ص ــود قف می ش

باشــد تــا پرنــده بتوانــد بهتــر در آن حرکــت کنــد.
مهــم  بسیــار  نیــز  محیــطی  غنی ســازی  قفــس،  بــر  علاوه 
اســت. شــاخه های طبیــعی بــرای جویــدن، نردبــان، تــاب، 
ــه از  ــایی ک ــازی ه ــباب ب ــه اس ــباب بازی های جویدنی)البت اس
ــا اســتفاده  ــازک در ســاخت آنه ــد و ن ــای بلن ــخ ه ــا ن ــزات ی فل
ــش  ــذا نق ــت وجوی غ ــرای جس ــایی ب ــت( و ابزاره ــده اس نش
مهــمی در سلامــت ذهــنی پرنــده دارنــد. کمبــود محــرک محیــطی 
منجــر بــه بی حوصلــگی و بــروز رفتارهــای غیرطبیــعی می شــود.
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تغذیه متعادل و آگاهانه
ــد.  ــادل باش ــوع و متع ــد متن ــدی بای ــروس هلن ــذایی ع ــم غ رژی
تکیــه ی صــرف بــر دانه هــا، اگرچــه در ظاهــر کافی به نظــر 
می رســد، در طولانی مــدت باعــث کمبودهــای تغذیــه ای، چــاقی، 
کبــد چــرب و افــت کیفیــت پــر می شــود. رژیــم مطلــوب شــامل:

• پلت مخصوص طوطی سانان )پایه ی اصلی تغذیه(
ــان،  ــعی )ارزن، کت ــای طبی ــده ای از دانه ه ــم وکنترل ش ــدار ک • مق

تخــم آفتابگــردان(
ــج،  ــروکلی، هوی ــری، ب ــده )جعف ــازه و شسته ش ــبزیجات ت • س

ــفناج( اس
• گاهی میوه هــای کم شیریــن )سیــب، انــار، مــوز( در حــد 

ــدال اعت
بهتــر اســت میوه هــا و ســایر خوراکی هــای مرطــوب را در 
ســاعات بعدازظهــر، بــرای مــدت کوتــاهی )حداکثــر یــک 
ــده  ــده قــرار دهیــد و پــس از آن، باقیمان ســاعت( در اختیــار پرن
ــودگی  ــا از فســاد و جــذب آل آن هــا را از قفــس خــارج کنیــد ت
ــترس  ــه در دس ــد همیش ــز بای ــازه و تمی ــود. آب ت ــری ش جلوگی
باشــد. از دادن غذاهــای انســانی، شــور، چــرب یــا حــاوی مــواد 
ــودداری  ــد خ ــن و...( بای ــاز، کافئی ــکلات، آووکادو، پی ــمی )ش س
کــرد. بــرای طوطی هــایی کــه بــه جســت وجوی غــذا روی 
ــک  ــرار دادن ی ــدی ق ــروس هلن ــژه ع ــد به وی ــه دارن ــن علاق زمی
زیرانــداز چمــنی مصنــوعی در کــف قفــس و پاشیــدن غــذا روی 
ــذا  ــت وجوی غ ــار جس ــه رفت ــویق ب ــرای تش ــوبی ب آن روش خ
اســت. فقــط مطمئــن شــوید کــه زیرانــداز تمیــز نگــه داشــته شــود 

ــداز را بخــورد! ــد خــودش زیران ــده ســعی نکن و پرن

پرریزی: بخشی طبیعی از زندگی پرنده
عــروس هلندی هــا معمــولًاً یــک تــا دو بــار در ســال وارد دوره ی 
ــد و  ــمی می ریزن ــای قدی ــن دوره، پره ــوند. در ای ــزی می ش پرری
ــا  ــت ب ــن اس ــد ممک ــن فراین ــد. ای ــد می کنن ــد رش ــای جدی پره
ــو  ــراتی در خلق وخ ــدنی، و تغیی ــاسیت ب ــت، حس ــش فعالی کاه
همــراه باشــد. در ایــن زمــان، تأمیــن تغذیــه ی غنی تــر )پروتئیــن، 
ــداری  ــط نگه ــتر در محی ــش بیش ــردن آرام ــا( و فراهم ک مکمل ه
اهمیــت زیــادی دارد. لمــس پرهــای در حــال رشــد کــه حســاس 

ــز شــود. ــا به طــورکلی پرهی ــاط ی ــا احتی ــد ب هســتند، بای
کاربرد فناوری های نوین در مراقبت از عروس هلندی

ــررسی  ــه ب ــازگی ب ــمند به‌ت ــای هوش ــوان بال ه ــا عن ــروژه ای ب پ
امــکان طــراحی و پیاده ســازی یــک قفــس هوشــمند مخصــوص 
عروس هــای هلنــدی پرداختــه اســت؛ قفــسی کــه فراتــر از یــک 

ــه کمــک فنــاوری، کیفیــت  ــد ب فضــای نگهــداری ســنتی، می توان
ــاء دهــد. ــدگان را به طــور چشــمگیری ارتق ــن پرن ــدگی ای زن

ــار،  ــق رفت ــر شــناخت دقی ــه ب ــا تکی ــان ب ــن مطالعــه، محقق در ای
ــدی،  ــروس هلن ــتی ع ــاسیت های زیس ــطی و حس ــای محی نیازه
ــه  ــد ک ــک زیســتگاه هوشــمند طــراحی کرده ان ــن از ی ــدلی نوی م
ــایی  ــن قفــس توان ــرد. ای ــره می ب ــاء  به ــت اشی ــاوری اینترن از فن
ــت، شــدت  ــا، رطوب ــد دم ــطی مانن پایــش لحظــه ای عوامــل محی
ــات  ــامی اطلاع ــه را دارد و تم ــان تغذی ــوا و زم ــت ه ــور، کیفی ن
را از طریــق یــک اپلیکیشــن موبایــلی بــه صاحــب پرنــده منتقــل 

ــد. می کن
ــده را  ــت پرن ــش مســتمر وضعی ــکان پای ــا ام ــن سیســتم نه تنه ای
ــه  فراهــم می ســازد، بلکــه قابلیــت کنتــرل از راه دور نیــز دارد؛ ب
ــان،  ــر زم ــکان و در ه ــر م ــد از ه ــر می توان ــه کارب ــا ک ــن معن ای
شــرایط محیــطی قفــس را تغییــر دهــد یــا تنظیمــات آن را مطابــق 
ــژه در  ــا به وی ــن قابلیت ه ــد. ای ــانی کن ــده به روزرس ــاز پرن ــا نی ب
زمان هــایی کــه صاحــب پرنــده در منــزل حضــور نــدارد، بسیــار 

ارزشــمند خواهــد بــود.
هــدف نهــایی ایــن پــروژه، فراهــم آوردن بســتری فناورانــه بــرای 
ــال  ــن ح ــا و در عی ــروس هلندی ه ــت ع ــاه و سلام ــای رف ارتق
تســهیل مراقبــت روزمــره بــرای صاحبــان آن هــا اســت. بال هــای 
هوشــمند نشــان می دهــد کــه چطــور فنــاوری می توانــد به درســتی 
ــه  ــرد و ن ــرار گی ــگی ق ــات خان ــر حیوان ــت زیســت بهت در خدم
ــان  ــلی می ــوان پ ــه و به عن ــزاری نوآوران ــوان اب ــه عن ــاًً ب صرف

ــده اســت. ــعی یــک موجــود زن آگاهی انســان و نیازهــای واق

چگونه می توان کیفیت زندگی عروس  هلندی را ارتقا داد؟
طبــق نتایــج  نظرســنجی، صاحبــان فعــلی پرنــدگان خانــگی بیش 
ــا  ــده خــود نگــران هســتند. ب ــه سلامــت پرن از گذشــته نســبت ب
ایــن حــال، بهبــود مراقبــت از عــروس هلنــدی مســتلزم آمــوزش 
ــت.  ــدگان اس ــن پرن ــان ای ــه صاحب ــتر ب ــشی بیش و آگاهی بخ
ــا،  ــگیری از آسیب ه ــد در پیش ــانی می توانن ــای اطلاع رس برنامه ه
ــر  ــطی مؤث ــازی محی ــاء غنی‌س ــب و ارتق ــه مناس ــن تغذی تأمی
باشــند کــه در نهایــت بــه کاهــش اســترس پرنــده کمــک می کنــد.
ــگام  ــایی زودهن ــز در شناس ــک نی ــه دامپزش ــم ب ــه منظ مراجع
ــن آب  ــت، تأمی ــظ بهداش ــن، حف ــش دارد. همچنی ــا نق بیماری ه
ــود  ــه بهب ــلی ب ــازی تعام ــوزش و غنی‌س ــه آم ــز و تشــویق ب تمی

ــد. ــک می کن ــده کم ــاه کلی پرن ــاری و رف ــت رفت وضعی
از ســوی دیگــر، وضــع قوانیــن ســخت‌گیرانه تر در زمینــه 
ــان  ــاه آن ــاء رف ــه ارتق ــد ب ــگی می توان ــدگان خان ــداری پرن نگه
ــوزش  ــان از آم ــرای اطمین ــد. اجــرای نظــام مجــوزدهی ب بینجام
حداقــل  تعییــن  پرنــده،  خریــد  از  پیــش  صاحبــان  کافی 
اســتانداردهایی بــرای ابعــاد و ایمــنی قفس هــا و ترویــج معاینــات 
دامپزشــکی دوره ای می توانــد سلامــت بلندمــدت عــروس هلنــدی 
را تضمیــن کنــد. همچنیــن، تنظیــم ضوابــط اخلاقی بــرای پــرورش 
ــداری و  ــوب نگه ــرایط نامطل ــه کاهــش ش ــدگان ب ــروش پرن و ف
ــت  ــرد. تقوی ــد ک ــک خواه ــئولانه کم ــتی مس ــج سرپرس تروی
ــاه  ــت و رف ــود مراقب ــمگیری در بهب ــر چش ــت ها تأثی ــن سیاس ای

ــت. ــد داش ــدی خواه ــای هلن عروس ه
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دکتر یوسف توتونکار، بورد تخصصی بهداشت و بیماری های پرندگان
امیر عرشیا لطفی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران 

نیایش محمدی،  دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران
ــن گــروه  ــکی پوســت ای ــکی و فیزیولوژی ــل ویژگی‌هــای خــاص آناتومی ــتی به دلی ــدگان زین ــان زخم هــای پوســتی در پرن ــت و درم مدیری
ــا ضخامــت حــدود ۰٫۱ تــا ۰٫۳  از حیوانــات، همــواره یــکی از چالش هــای مهــم در طــب پرنــدگان محســوب می‌شــود. پوســت نــازک ب
میلی متــر، تراکــم پاییــن الیــاف کلاژن، شــبکه عــروقی ســطحی و محــدود، و وجــود پرهــا شــرایطی را ایجــاد می‌کنــد کــه فرآینــد ترمیــم 
ــدگان شــامل حرکــت  ــعی پرن ــن، رفتارهــای طبی ــر ای ــزون ب ــر باشــد. اف ــر و طولانی ت ــه پســتانداران پیچیده ت ــدگان نســبت ب زخــم در پرن
ــداول را  ــانی مت ــای درم ــاری از روش ه ــشی بسی ــترس، اثربخ ــه اس ــالا ب ــاسیت ب ــمان ها و حس ــدن پانس ــه کن ــل ب ــا، تمای ــداوم اندام ه م
ــای  ــژه در زخم ه ــعی، به وی ــای موض ــتفاده از آنتی بیوتیک ه ــا اس ــه زنی ی ــد بخی ــایی مانن ــرایطی، روش ه ــن ش ــد. در چنی ــش می ده کاه
ــن  ــتند. ای ــراه هس ــه هم ــودگی ثانوی ــال آل ــش احتم ــتی و افزای ــروز باف ــر نک ــلی، خط ــای عم ــا محدودیت ه ــب ب ــوده، اغل ــا آل ــع ی وسی
مجموعــه عوامــل ضــرورت اســتفاده از رویکردهــای درمــانی نویــن، کم‌تهاجــمی و ســازگار بــا فیزیولــوژی پرنــدگان را برجســته می ســازد.

پلاسماتراپی غیرحرارتی: تعریف و مبانی فیزیکی–زیستی
پلاســماتراپی غیرحــرارتی  به عنــوان یــکی از فناوری هــای نوظهــور 
در پزشــکی و دامپزشــکی، مبتــنی بــر اســتفاده از پلاســما در دماهای 
ــاد  ــدون ایج ــه ب ــه‌ای ک ــت؛ به گون ــط اس ــای محی ــه دم ــک ب نزدی
ــال  ــهی اعم ــک قابل توج ــرات بیولوژی ــتی، اث ــرارتی باف ــب ح آسی
می کنــد. پلاســما حالــتی از مــاده اســت کــه از یون هــا، الکترون هــا، 
فوتون هــای  و  برانگیختــه  مولکول هــای  آزاد،  رادیکال هــای 
ــما  ــاًً به صــورت پلاس ــش تشــکیل شــده و در پزشــکی عمدت فرابنف
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــک )DBD( م ــد دی الکتری ــه س ــت و تخلی ج
ــژن  ــال اکسی ــای فع ــد گونه ه ــتم ها، تولی ــن سیس ــرد. در ای می گی
و نیتــروژن، به همــراه میدان هــای الکتریــکی موضــعی و تابــش 
فرابنفــش، پایــه اصــلی اثــرات زیســتی پلاســما را تشــکیل می دهــد. 
ــماهای  ــا پلاس ــه ب ــرارتی در مقایس ــما غیرح ــاسی پلاس ــت اس مزی
حــرارتی، امــکان اســتفاده مســتقیم روی بافــت زنــده بــدون ایجــاد 
ــرای  ــا تخریــب ســلولی اســت؛ ویــژگی ای کــه آن را ب ســوختگی ی
ــترس و  ــه اس ــاس ب ــای حس ــژه گونه ه ــدگان، به وی ــرد در پرن کارب

ــار مناســب می‌ســازد. ــداخلات تهاجــمی، بسی م

مکانیسم های اثر پلاسما در ترمیم زخم
ــم  ــهیل ترمی ــلی در تس ــر اص ــرارتی از دو مسی ــماتراپی غیرح پلاس
ــه  ــوی ک ــده ق ــر ضدعفونی کنن ــت، اث ــد. نخس ــل می کن ــم عم زخ

ــش  ــروژن و تاب ــژن و نیت ــال اکسی ــای فع ــد گونه ه ــق تولی از طری
فرابنفــش، منجــر بــه کاهــش بــار میکــروبی زخــم تــا حــدود ۹۹٫۹ 
ــاز و در  ــای ب ــژه در زخم ه ــژگی به وی ــن وی ــود. ای ــد می ش درص
معــرض آلــودگی، نقــش مهــمی در پیشــگیری از عفونت هــای ثانویــه 
ــای بازســازی  ــه فرآینده ــک فعالان ــر دوم، تحری ــد. مسی ــا می کن ایف
ــرارتی  ــما غیرح ــه پلاس ــد ک ــان داده ان ــات نش ــت. مطالع ــتی اس باف
ــش  ــلولی، موجــب افزای ــگ س ــای سیگنالین ــازی مسیره ــا فعال‌س ب
ــز و  ــای آنژیوژن ــنتز کلاژن، الق ــریع س ــت ها، تس ــر فیبروبلاس تکثی
در نهایــت تســهیل اپیتلیالیزاسیــون می شــود. ایــن مجموعــه اثــرات، 
فازهــای مختلــف ترمیــم زخــم را کوتاه تــر کــرده و منجــر بــه بهبــود 
ــه  ــدون آن ک ــردد، ب ــتی می گ ــات پوس ــر ضایع ــریع تر و پایدارت س
ــاد  ــته ایج ــتی ناخواس ــب باف ــا آسی ــدید ی ــابی ش ــخ های الته پاس

شــود.

کاربردهای پلاسماتراپی در طب پرندگان زینتی
در طــب پرنــدگان زینــتی، پلاســماتراپی غیرحــرارتی به عنــوان یــک 
ــف  ــت طی ــالایی در مدیری ــل ب ــمی، پتانسی ــانی کم تهاج روش درم
ــژه  ــاوری به وی ــن فن ــرد ای ــای پوســتی دارد. کارب ــعی از زخم ه وسی
ــتلالات  ــدگان، اخ ــان پرن ــزاع می ــه، ن ــاشی از ضرب ــای ن در زخم ه
ــخ  ــداول پاس ــای مت ــه درمان ه ــه ب ــن ک ــات مزم ــروازی و ضایع پ

ــت.  ــه اس ــد، قابل توج ــوبی نمی دهن مطل

ــنی  ــرد بالی ــتی و کارب ــدگان زین ــم در پرن ــت زخ ــای مدیری ــش ه چال
ــم ــود زخ ــت و )DBD( در تســهیل بهب ــما ج ــای پلاس ــاوری ه فن
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یــکی از مزایــای مهــم ایــن روش، عــدم نیــاز بــه بیهــوشی 
طولانی مــدت یــا مــداخلات تهاجــمی اســت کــه بــه کاهــش اســترس 
و عــوارض مرتبــط بــا مدیریــت بالیــنی در پرنــدگان کمــک می کنــد. 
ــب  ــا موج ــماتراپی نه تنه ــده، پلاس ــنی گزارش ش ــای بالی در تجربه ه
تســریع بسته شــدن زخــم شــده، بلکــه کیفیــت ترمیــم، از جملــه رشــد 
مجــدد پرهــا و پایــداری بافــت ترمیم یافتــه، نیــز مطلــوب بوده اســت. 
ایــن ویژگی هــا باعــث شــده اســت کــه پلاســماتراپی به عنــوان یــک 
گزینــه درمــانی جــذاب در کلینیک هــای تخصــصی پرنــدگان زینــتی 

مطــرح شــود.

جایگاه و پتانسیل کاربرد در صنعت طیور
اگرچــه تمرکــز اصــلی مطالعــات فعــلی بــر پرنــدگان زینــتی اســت، 
ــور  ــت طی ــد در صنع ــرارتی می توان ــما غیرح ــاوری پلاس ــا فن ام
ــما در  ــتفاده از پلاس ــد. اس ــته باش ــوه ای داش ــای بالق ــز کاربرده نی
ــرل  ــوک زنی، کنت ــاشی از ن ــات ن ــت زخم هــای پوســتی، ضایع مدیری
ــد در  ــعی می توان ــونی موض ــتی ضدعف ــطحی و ح ــای س آلودگی ه
ــر  ــا مؤث ــه آنتی بیوتیک ه ــش وابســتگی ب ــور و کاه ــاه طی ــود رف بهب
ــد  ــما می توان ــایی پلاس ــت ضدباکتری ــن، خاصی ــر ای ــد. علاوه ب باش
به عنــوان بخــشی از اســتراتژی های نویــن کنتــرل بیماری هــا و 
ــررسی  ــورد ب ــتی م ــای صنع ــروبی در گله ه ــت میک ــش مقاوم کاه
قــرار گیــرد. هرچنــد تحقــق ایــن کاربردهــا مســتلزم انجــام مطالعــات 

ــت. ــور اس ــت طی ــاس صنع ــادی در مقی ــر و اقتص وسیع ت
در ایــن بــررسی، مجموعــاًً پنــج پرنــده زینــتی شــامل ســه عــروس 
ــه قفســه  ــا زخم هــای پوســتی ناحی ــلی ب هلنــدی و دو طــوطی برزی
سینــه یــا بــال مــورد بــررسی قــرار گرفتنــد. درمــان ایــن پرنــدگان 
بــا اســتفاده از پلاســما جــت و یــا DBD و در بــازه ۱ تــا ۸ جلســه 

درمــانی انجــام شــد.
تحلیــل بالیــنی نتایــج نشــان داد کــه در تمــامی مــوارد، رونــد ترمیــم 
زخــم به صــورت پیوســته و بــدون بــروز عــوارض جانــبی پیشــرفت 
داشــته اســت )جــدول 1(. یــکی از یافته هــای مهــم، مشــاهده 
کاهــش قابل توجــه انــدازه زخــم در کیس هــای بــا ضایعــات عمیــق 
تنهــا پــس از یــک جلســه درمــانی بــود کــه نشــان دهنده اثــر ســریع 
پلاســما بــر فازهــای اولیــه ترمیــم اســت. در نهایــت، اپیتلیالیزاسیــون 
ــه نشــانه ای  کامــل در ۱۰۰ درصــد کیس هــا حاصــل شــد و هیچ گون
از ســوختگی، نکــروز یــا اســترس شــدید در پرنــدگان گــزارش نشــد. 
ایــن نتایــج نشــان می دهــد کــه پلاســماتراپی غیرحــرارتی می‌توانــد 
به عنــوان یــک روش ایمــن و مؤثــر در مدیریــت زخم هــای پوســتی 

پرنــدگان زینــتی مطــرح شــود )شــکل 1(.

   

شکل 1. کیس اول: عروس هلندی 1ساله و زخم ناحیه سینه ناشی از 
ناتوانی در حفظ تعادل هنگام فرود و برخورد به اشیا، پس از ۸ جلسه 

درمان با پلاسما جت، اپیتلیالیزاسیون کامل نشان داد.

محدودیت ها، ملاحظات ایمنی و چالش های اجرایی
بــا وجــود نتایــج امیدوارکننــده، پلاســماتراپی در پرنــدگان همچنــان 
نبــود  اســت.  مواجــه  چالش هــا  و  محدودیت هــا  بــرخی  بــا 
ــه  ــد فاصل ــایی مانن ــم پارامتره ــرای تنظی ــتاندارد ب ــای اس پروتکل ه
ــه  ــانی از جمل ــازل از زخــم، مــدت تابــش و تعــداد جلســات درم ن
چالش هــای اصــلی محســوب می شــود. همچنیــن تفاوت هــای 
ــزوم  ــدگان، ل ــمی پرن ــخ ترمی ــت و پاس ــاسیت پوس ــه ای در حس گون
انجــام مطالعــات اختصاصی تــر را مطــرح می ســازد. بــررسی اثــرات 
بلندمــدت پلاســما بــر کیفیــت پوســت، فولیکول هــای پــر و عملکــرد 
بافــتی نیــز از جملــه موضوعــاتی اســت کــه بایــد در پژوهش هــای 

ــرد. ــرار گی ــده مــورد توجــه ق آین
نتیجه گیری و چشم انداز آینده

پلاســماتراپی  مقالــه  ایــن  در  ارائه شــده  شــواهد  اســاس  بــر 
غیرحــرارتی به عنــوان یــک روش نویــن، ایمــن و کم تهاجــمی، 
ــتی  ــدگان زین ــتی پرن ــای پوس ــت زخم ه ــالایی در مدیری ــل ب پتانسی
ــد  ــاوری می توان ــن فن ــه ای ــد ک ــان می ده ــنی نش ــج بالی دارد. نتای
ــبی  ــوارض جان ــاد ع ــدون ایج ــرده و ب ــریع ک ــم را تس ــد ترمی فرآین
ــعه  ــا توس ــود. ب ــر ش ــم منج ــل زخ ــود کام ــه بهب ــه، ب قابل توج
ــابی  ــا و ارزی ــازی پروتکل ه ــنی، استانداردس ــه و بالی ــات پای مطالع
ــگاه  ــده جای ــد در آین ــماتراپی می توان ــترده تر، پلاس ــای گس کاربرده
ــت آورد. ــور به دس ــت طی ــتی صنع ــدگان و ح ــب پرن ــمی در ط مه

جدول ۱. اطلاعات پرندگان درمان شده با پلاسماتراپی
علت زخمتعداد جلساتمحل زخمنوع پلاسماسنگونهشماره کیس

پلاسما جت + 1 سالعروس هلندی1
DBD

ناتوانی در 8 جلسهقفسه سینه
حفظ تعادل 
هنگام فرود

نامشخص2 جلسهقفسه سینه2DBD سالطوطی برزیلی2

نزاع بین دو 1 جلسهبال4DBD سالعروس هلندی3
پرنده

1.5 طوطی برزیلی4
سال

DBDنامشخص1 جلسهبال

نامشخص1 جلسهبالپلاسما جت5 سالعروس هلندی5
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مقدمات آزمایش های بیوشیمیایی در پرندگان
مریم خالقی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران

ــا  ــن ارزیابی ه ــه ای ــه از جمل ــت ک ــکال اس ــای پاراکلینی ــر ارزیابی ه ــکی ب ــکی مت ــات فیزی ــر معاین ــف علاوه ب ــای مختل ــا در گونه ه ــخیص بیماری ه تش
می تــوان بــه ارزیابی هــای هماتولوژیــک و بیوشیمیــایی اشــاره کــرد. از آن جــایی کــه پرنــدگان در طبیعــت شــکارچی نیســتند و بــه عنــوان طعمــه بــرای 
حیوانــات شــکارچی در نظــر گرفتــه می‌شــوند؛ حــتی در مــوارد پیشــرفته بیمــاری نیــز تظاهــرات بالیــنی را پنهــان می کننــد. از ایــن رو ارزیــابی فاکتورهــای 
ــای  ــر مبن ــن تشــخیص ب ــر می ســازد. ای ــه تشــخیص نزدیک ت ــه دامپزشــک را ب ــایی در نمونه هــای مختلــف اعــم از پلاســما و بخــش ادرار فضل بیوشیمی
غلظــت آنالیــت )مــاده مــورد ارزیــابی( اســت کــه نشــان از ورود و ســاخت، مصــرف و کاتابولیســم و هم چنیــن دفــع یــا خــروج از بــدن آن آنالیــت اســت. 
ــرل  ــدارد؛ کنت ــکل و نظــارت یک پارچــه و ســازمان مندی در طــب دام پزشــکی مشــابه طــب پزشــکی در انســان وجــود ن ــه پروت ــن ک ــه ای ــا توجــه ب ب
ــابی خواهنــد شــد و دامپزشــکان  ــا معیارهــای متفــاوتی ارزی ــز ب ــع نتایــج نی ــه تب ــز متفــاوت اســت کــه ب کیفیــت، روش هــا، دســتگاه ها و پروتکل‌هــا نی

بایــد از اســتاندارد بــالای کنتــرل کیفیــت اطمینــان حاصــل کننــد و هم چنیــن بــر مبنــای شــرایط موجــود آزمایش هــا را تفسیــر نماینــد. 

مفهوم دقت در آزمایش های بیوشیمیایی
ــای  ــده فاکتوره ــتگاه های ارزیابی کنن ــر دس ــه بیش ت ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ب
ــده‌اند،  ــاخته ش ــانی س ــب انس ــخیص در ط ــور تش ــه منظ ــایی ب بیوشیمی
بــرای ارزیــابی ایــن فاکتورهــا در پرنــدگان بایــد اصلاحــاتی در دســتگاه ها 
ــت  ــعی غلظ ــدار واق ــه مق ــا ب ــل از آن‌ه ــه حاص ــا نتیج ــرد ت ــورت گی ص
آنالیــت در بــدن پرنــده نزدیــک شــود. ایــن قرابــت بیــن نتیجــه قرائت شــده 
و نتیجــه واقــعی دقــت نامیــده می شــود. از عوامــل موثــر بــر دقــت و صحت 
نتیجــه آزمایشــات بیوشیمیــایی می تــوان بــه لامــپ ، دمــای دســتگاه، زمــان 
واکنــش یــا معــرف  اشــاره کــرد کــه نقــص در هــر یــک از مــوارد ذکرشــده 
منجــر بــه کاهــش صحــت و دقــت آزمایــش می شــود. بــازه مرجــع مرتبــط 
بــا هــر آنالیــت حاصــل از ارزیابی هــای جمعیــتی اســت. ممکــن اســت در 
ــواره در  ــاخص هم ــت، ش ــرد از جمعی ــک ف ــرر از ی ــای مک نمونه گیری ه
قســمت پایین دســت یــا بالادســت بــازه مرجــع قــرار گیــرد. ممکــن اســت 
ــت او در  ــا شــاخص آنالی ــاری باشــد ام ــابی دچــار بیم ــورد ارزی ــده م پرن
بــازه مرجــع قــرار گیــرد. بــه همیــن منظــور بایــد شــاخص های دیگــر اعــم 
ــش  ــر آزمای ــفی ه ــت و من ــویی مثب ــژگی و ارزش پیش گ از حســاسیت، وی

بــرای هــر بیمــاری مشــخص گــردد.
نحوه نمونه برداری، آماده سازی و ارسال نمونه

ــدگان  ــن پرن ــایی در بالی ــای بیوشیمی ــودن آزمایش ه ــت پرکاربردترب ــه عل ب
ــور  ــرورش طی ــزارع پ ــاری در م ــوارد بیم ــخیص م ــه تش ــبت ب ــتی نس زین
صنعــتی، انــدازه ظــروف و تجهیــزات جمــع آوری نمونــه بایــد متناســب بــا 
ــه  ــور توصی ــن منظ ــه همی ــد و ب ــدگان باش ــن پرن ــون ای ــم خ ــه و حج جث
ــت 10  ــای میکروهماتوکری ــال، لوله‌ه ــه اطف ــروف نمون ــتفاده از ظ ــر اس ب
ــه از  ــذ نمون ــوارد اخ ــن در م ــت. هم چنی ــازی اس ــری و رقت س میکرومت
پرنــدگان بایــد بــه بــازه زمانی اخــذ نمونــه و دریافت آن توســط آزمایشــگاه 
ــوارد منجــر  ــن م ــه ای ــرا ک ــود؛ چ ــکانی توجــه ش ــت م ــن موقعی و هم چنی
ــه تغییــراتی می شــود کــه قابلیــت تشــخیص را می کاهــد و ممکــن اســت  ب
ــب  ــم مناس ــذ حج ــن اخ ــازد. هم چنی ــه س ــا مواج ــا خط ــا را ب آزمایش ه
ــخصات  ــت. مش ــالایی اس ــت ب ــز دارای اهمی ــش نی ــورد آزمای ــه م از نمون

پرنــده  ای کــه نمونه گیــری شــده اســت، اعــم از نــام سرپرســت، مشــخصات 
ــت  ــه دق ــرف ب ــب ظ ــه روی برچس ــذ نمون ــش از اخ ــد پی ــم بای و علائ
ــوا  ــه محت ــه بســته ب نوشــته شــود. هــر یــک از لوله هــای جمــع‌آوری نمون
ــن  ــه کلینیسی ــه ب ــده‌اند ک ــذاری ش ــاصی کدگ ــای خ ــا رنگ ه ــرد ب و کارب
ــای  ــور کلی لوله‌ه ــه ط ــد. ب ــاری می ده ــب ی ــرف مناس ــاب ظ در انتخ
جمــع آوری نمونــه بــه دو دســته حــاوی مــواد ضدانعقــاد و فاقــد مــواد ضــد 
انعقــاد تقسیم بنــدی می شــود. از مــواد ضدانعقــاد مهــم در طــب دام پزشــکی 
 EDTA ،)می تــوان بــه ترکیبــات هپاریــن )ســدیم، پتاسیــم، آمونیــوم، لیتیــوم

ــرات اشــاره کــرد.                      و سیت
خون گیــری از پرنــدگان در ایــالات متحــده آمریــکا توســط ســرنگ 
 III ــن ــه آنتی ترومبی ــال ب ــا اتص ــن ب ــود. هپاری ــام می ش ــدیم هپارین انج س
ــاد  ــد انعق ــری از فرآین ــه جلوگی ــر ب ــور II( منج ــن )فاکت ــار ترومبی ــا مه ب
ــر مهــار فاکتورهــای VII )پرکانورتیــن(  می شــود. هم چنیــن شــواهدی دل ب
ــود دارد. در  ــس وج ــن کمپلک ــط ای ــتوارت-پراور( توس ــور اس و X )فاکت
ــازی  ــل رســانده شــود؛ نی ــه حداق ــواره رگ ب ــه دی ــب ب ــه آسی صــورتی ک
ــه اخذشــده نیســت کــه  ــه نمون ــه افزوده شــدن مــاده ضدانعقــاد هپارینــه ب ب
ــور کلی  ــه ط ــد داشــت و ب ــری خواه ــت بالات ــه کیفی ــت نمون ــن حال در ای
ــش  ــر از افزای ــده مطلوب ت ــه اخذش ــدیم هپارین در نمون ــزان س ــش می کاه
ــه خــارج  ــه عبــارت دیگــر هــر چــه هپاریــن بیش تــر از نمون آن اســت. ب
ــن  ــود. ای ــد ب ــری خواه ــزان کم ت ــه می ــه ب ــر روی نمون ــرات آن ب شــود، اث
ــن  ــن بی ــده هپاری ــزان باقی مان ــه می ــت ک ــر اس ــت اجتناب ناپذی ــک واقعی ی
ــوان  ــرات ســوء هپاریــن می‌ت نمونه هــا ممکــن اســت متفــاوت باشــد. از اث
ــد ســدیم  ــه رقــت و هم چنیــن تداخــل در ارزیابی هــای آنالیت هــایی مانن ب
ــای  ــن در نمونه ه ــتفاده از هپاری ــورت اس ــرد. در ص ــاره ک ــن اش و آلبومی
هماتولــوژی، لکوسیت هــا بــه خــوبی رنــگ نمی‌گیرنــد و هم‌چنیــن 
ــتفاده  ــه اس ــبت ب ــا نس ــا و پلاکت ه ــدگی لکوسیت ه ــت جمع ش ــن اس ممک
از مــاده ضدانعقــاد EDTA بیش تــر باشــد کــه تفسیرهــای آزمایــش CBC را 

ــرده و از دقــت و صحــت آن می کاهــد. ــرو ک ــا مشــکل روب ب
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ــتفاده  ــورت اس ــرد. در ص ــاره ک ــن اش ــدیم و آلبومی ــد س ــایی مانن آنالیت ه
ــگ  ــوبی رن ــه خ ــا ب ــوژی، لکوسیت ه ــای هماتول ــن در نمونه ه از هپاری
و  لکوسیت هــا  جمع شــدگی  اســت  ممکــن  هم چنیــن  و  نمی گیرنــد 
ــد  ــر باش ــاد EDTA بیش ت ــاده ضدانعق ــتفاده از م ــه اس ــبت ب ــا نس پلاکت ه
ــت  ــرده و از دق ــرو ک ــکل روب ــا مش ــش CBC را ب ــای آزمای ــه تفسیره ک
و صحــت آن می کاهــد. بــه منظــور جلوگیــری از ژله ای شــدن ســرم 
و هم چنیــن زمــان لخته شــدن متغیــر، نمونه‌هــای اخذشــده بایــد در 
ــل  ــور تجزیه وتحلی ــه منظ ــوند. ب ــرار داده ش ــن ق ــر لیتیوم هپاری میکروتیون
ــوش  ــا درپ ــه ب ــه ک ــای هپارین ــدگان از لوله‌ه ــمای پرن ــایی پلاس بیوشیمی
لاســتیکی ســبز مشــخص می شــوند، اســتفاده می شــود. لیتیــوم هپاریــن مــاده 
ــن  ــا پتاسیم هپاری ــدیم هپارین ی ــه س ــرا ک ــت، چ ــنهادی اس ــاد پیش ضدانعق
ــده و  ــما ش ــت پلاس ــزان الکترولی ــش می ــه افزای ــر ب ــکل کاذب منج ــه ش ب
ــاد  ــل ایج ــونی تداخ ــکاف آنی ــاز و ش ــای اسید-ب ــن رو در آنالیزه از همی
ــت  ــد. عل ــر می ده ــا را تغیی ــزان آن ه ــنی داری می ــکل مع ــه ش ــد و ب می کن
ــت  ــط اس ــای مرتب ــل در آزمایش ه ــن تداخ ــتفاده از آمونیوم هپاری عدم اس
و بــه طــور قابل توجــهی منجــر بــه افزایــش میــزان آمونیــاک و BUN ســرم 
ــاد  ــاده ضدانعق ــد، EDTA م ــان ش ــر بی ــه پیش ت ــور ک ــود. همان ط می ش
دیگــری اســت کــه بــا درپــوش لاســتیکی بنفش یــاسی مشــخص می شــود و 
در مــوارد آزمون هــای بیوشیمیــایی بــه هپاریــن ترجیــح داده می شــود. بــرای 
تجزیــه و تحلیــل پارامترهــای مرتبــط بــا انعقــاد بایــد پلاســما جداســازی 
ــت  ــره جس ــه به ــای سیترات ــوان از لوله ه ــور می ت ــن منظ ــه همی ــود و ب ش
کــه بــا درپــوش لاســتیکی آبی تفکیــک می شــوند. الکترولیــت کلسیــم بــه 
عنــوان فاکتــورIV نقــشی کلیــدی در مکانیســم انعقــاد دارد کــه سیتــرات و 
ــه همیــن  ــا جــذب ایــن فاکتــور از انعقــاد جلوگیــری می کننــد و ب EDTA ب

منظــور اســتفاده از لوله هــای EDTA و سیتراتــه بــه هیچ عنــوان بــرای 
ــه  ــا توصی ــل در الکترولیت ه ــور تداخ ــه منظ ــایی ب ــای بیوشیمی آزمایش ه
ــای  ــلی دام ه ــب داخ ــتفاده در ط ــورد اس ــای م ــابه نمونه ه ــود. مش نمی ش
ــش  ــور افزای ــه منظ ــما ب ــده پلاس ــای جداکنن ــوان از لوله ه ــک، می ت کوچ
ــر  ــدکی گران ت ــا ان ــن لوله ه ــه ای ــرد ک ــتفاده ک ــما اس ــه پلاس ــم نمون حج

هســتند.
ــد از  ــر بای ــای دیگ ــون و پروتئین ه ــادی، هورم ــز آنتی ب ــور آنالی ــه منظ ب
ــا  ــا ب ــن لوله ه ــه ای ــت ک ــره جس ــده به ــاده منعقدکنن ــدون م ــای ب لوله ه
ــدگان در  ــرم پرن ــوند. 25% س ــخص می ش ــز مش ــتیکی قرم ــوش لاس درپ
کم تریــن حالــت ممکــن حیــن جداســازی ژل پروتئیــنی تشــکیل می دهنــد 
و ایــن تشــکیل ژل موجــب کاهــش حجــم نمونــه می شــود و ممکــن اســت 
منجــر بــه جلوگیــری کامــل آنالیزهــای بیوشیمیــایی شــود. هم چنیــن بایــد 
ــادی در  ــار انعق ــه آبش ــته ب ــه ای وابس ــای گون ــه تفاوت ه ــت ک ــه داش توج
ــمای  ــور از پلاس ــن منظ ــه همی ــود دارد و ب ــرم وج ــدن س ــان لخته ش زم
ــه  ــازی نمون ــان جداس ــری در زم ــا تغییرپذی ــود ت ــتفاده می ش ــه اس هپارین

ــد. ــش یاب ــه مدنظــر افزای ــه و حجــم نمون کاهــش یافت
موارد پاتولوژیک مختل کننده ارزیابی های بیوشیمیایی

ــا جــذب اســتپکتوفوتومتریک  ــت تداخــل ب ــه عل ــن عارضــه ب ــز: ای همولی
ــای  ــتلال در آزمایش ه ــه اخ ــر ب ــمی منج ــای آنزی ــر pH واکنش ه و تغیی
ــکل  ــه ش ــوده و ب ــنی نب ــرات قابل‌پیش بی ــن تغیی ــوند. ای ــایی می ش بیوشیمی
ــه صــورت بصــری قابل تشــخیص اســت،  تصــادفی رخ می دهنــد همولیــز ب
 MCHC ــس ــش اندی ــرای تشــخیص باشــد. افزای ــار ب ــا معی ــد تنه ــا نبای ام
بیــش از بــازه مرجــع در ارزیابی هــای دســتگاه آنالیــزر می توانــد نشــان گر 
رخــداد احتمــالی ایــن عارضــه اســت. در صــورت رخــداد همولیــز ترکیباتی 
ــه  ــتند، از جمل ــرم هس ــش از س ــز بی ــای قرم ــان در گلبول ه ــه غلظتش ک
ــده  ــه ای دی ــه شــکل افزایش یافت ــم، در ارزیابی هــای ســرمی ب AST و پتاسی

ــراوی  ــای صف ــری اسیده ــش اندازه‌گی ــه کاه ــر ب ــز منج ــوند. همولی می ش
می شــود؛ چــرا کــه اسیدهــای صفــراوی نیــز بــه روش طیف ســنجی رنــگی 
ارزیــابی می شــوند. بایــد توجــه داشــت کــه RIA تحت تاثیــر همولیــز قــرار 
ــز  ــایی همولی ــای بیوشیمی ــای ارزیابی ه ــاری از روش ه ــرد. در بسی نمی گی
ــپارتات  ــن آمینوترانســفراز )ALT(، آس ــده آلانی ــور کاذب افزایش دهن ــه ط ب
ــم،  ــن، کلسی ــاز )LDH(، کراتینی ــات دهیدروژن ــفراز )AST(، لاکت آمینوترانس

 MCHC هموگلوبیــن و ،)CK( آلبومیــن، پتاسیــم، آمیلاز، کراتیــن کینــاز
اســت. کاهــش کاذب تری گلیسیریدهــا می توانــد رخ دهــد. گلوکــز، 
ــته  ــد بس ــاز می توانن ــفاتاز و لیپ ــن فس ــترول، آلکالی ــفر، کلس ــم، فس منیزی
بــه روش افزایــش یــا کاهــش یابنــد. لیپمیــا: ایــن حالــت پاتولوژیــک بــه 
حضــور چــربی در پلاســما اطلاق می شــود و می توانــد بــه عنــوان نشــانه‌ای 
از بیماری هــای زمینــه ای ماننــد کــم کاری تیروئیــد، دیابــت شیریــن، 
هایپرآدرنوکورتیکوئیدیســم، پانکراتیــت یــا اخــتلال اولیــه چربی/لیپوپروتئین 
باشــد. بــه علــت شکســت نــور در ایــن عارضــه در بسیــاری از روش هــای 
اســپکتروفوتومتریک و تمــام روش هــای رفرکتومتریــک خطا ایجاد می شــود. 
بــه منظــور حــذف چــربی از نمونــه می تــوان از اولتراســانتریفیوژ و یــا عوامل 
ــتفاده  ــر اس ــول و لیپوکلی ــول، لیپوس ــه پلی اتیلن گلیک ــوب دهنده از جمل رس
کــرد. بایــد توجــه داشــت کــه اســتفاده از ایــن تکنیک هــا منجــر بــه ایجــاد 
ــر  ــود و ممکــن اســت مقادی ــس می ش ــرایط حاضــر کی ــرایطی خلاف ش ش
ناصحیــحی از آزمایــش حاصــل شــود. در مــواردی مشــاهده شــده اســت که 
اسیدهــای صفــراوی و لیپوپروتئین هــا بــه یکدیگــر متصــل هســتند و پــس 
از اولتراســانتریفیوژ ایــن مــوارد همــراه بــا چــربی جــدا می‌شــوند کــه ایــن 
ــا  ــن آنالیت ه ــه ای ــوارد کاهش‌یافت ــک در م ــه صــورت فیزیولوژی ــت ب حال
پــس از غذاخــوردن نســبت بــه حالــت ناشــتایی نیــز رخ می دهــد.  پراکندگی 
ــس  ــراوی پ ــد صف ــری اسی ــه طــور کاذب اندازه‌گی ــا ب ــل لیپمی ــه دلی ــور ب ن
از صــرف غــذا را افزایــش می دهــد. بنابرایــن تغییــر تکنیــک می توانــد بــه 
ــای  ــر دهد.آنالیزوره ــراوی را تغیی ــد صف ــر اسی ــل توجــهی مقادی ــور قاب ط
بیوشیمیــایی مرطــوب بیش تــر از آنالیزورهــای بیوشیمیــایی خشــک 
تحت تاثیــر لیپمیــا قــرار می گیرند.الکترولیت هــای اندازه‌گیری‌شــده بــا 
ــا  ــد، ام ــرار نمی گیرن ــا ق ــر لیپمی ــون تحت تاثی ــاصی ی ــای اختص الکتروده
ــا  ــد. لیپمی ــش می یابن ــری کاه ــا فتومت ــده ب ــای اندازه گیری ش الکترولیت ه
ــن،  ــن فســفاتاز، هموگلوبی ــدی، آلکالی ــه طــور کاذب تمــام آنزیم هــای کب ب
ــفر  ــم و فس ــز، کلسی ــام، گلوک ــن ت ــراوی، بیلی روبی ــای صف MCHC، اسیده

ــه  ــر ب ــا رفرکتومت ــده ب ــام اندازه‌گیری ش ــن ت ــد. پروتئی ــش می ده را افزای
طــور کاذب افزایــش می یابــد، امــا لیپمیــا بــر روش بیــورت حــتی بــا لیپمیــا 
ــفراز  ــن ترانس ــا گلوتامی ــر را دارد. BUN و گام ــل تأثی ــز حداق ــدید نی ش
)GGT( ممکــن اســت بســته بــه روش‌ افزایــش یــا کاهــش یابنــد. آلبومیــن 

ــد. ــبز کاهــش می یاب ــرزول س ــا روش بروم ک ــور کلی ب ــه ط ب
ســن: ســن بــه عنــوان یــک رخــداد پاتولوژیــک در نظــر گرفتــه نمی شــود؛ 
ــعی آن در  ــازه طبی ــات و انســان، ب ــا ممکــن اســت مشــابه ســایر حیوان ام
ســنین کم تــر متفــاوت از ســنین بزرگ‌ســالی باشــد. بــه طــور کلی غلظــت 
ــه  ــد ب ــال رش ــوان و در ح ــات ج ــنی )NPN( در حیوان ــروژن غیرپروتئی نیت
ــا   ــت. در اکلکتوس ه ــر اس ــد، کم‌ت ــور رش ــه منظ ــر ب ــرف بیش ت ــت مص عل
)به طــورکلی  نــوزاد  کاکادوهــای  و  ماکائوهــا   ،)Eclectus roratus(
طوطی ســانان بزرگ جثــه(، آلبومیــن، گلوبولیــن و AST نیــز کم تــر از 
ــل  ــه دلی ــالا ب ــال ب ــه احتم ــداد ب ــن رخ ــده اند. ای ــت ش ــالان یاف بزرگ س
ــش  ــا افزای ــراه ب ــوزاد، هم ــد ن ــط کب ــا توس ــن آنالیت ه ــد ای ــش تولی کاه
ــاز اســت. علاوه  ــورد نی ــد م ــرای رش ــه ب ــایی اســت ک مصــرف در بافت ه
بــر ایــن مشــخص شــده اســت کــه کلسیــم، ســدیم و کلــر در جوجه هــا در 
مقایســه بــا بالغیــن کم تــر یافــت شــده اســت. فســفر و پتاسیــم خــون نیــز 
در پرنــدگان جــوان بــه دلیــل افزایــش غلظــت هورمــون رشــد و فراخــوانی 

ــد. ــش می یاب ــتخوان افزای ــضلات و اس ــد ع ــرای رش ــر ب بیش ت
ــات و  ــردآوری کلی ــر گ ــنی ب ــده مبت ــام تلاش نگارن ــت تم ــن یادداش در ای
ــنی  ــا لح ــه آن ب ــدگان و ارائ ــایی در پرن ــای بیوشیمی ــات ارزیابی ه مقدم
ــود. همان طــور کــه مطــرح شــد، ارزیابی هــای بیوشیمیــایی  شیــوا و روان ب
در کنــار ارزیابی هــای هماتولــوژی و ســایر ابزارهــای پاراکلینیــکال از جمله 
ــردی  ــاتی و کارک ــای حی ــرد ارگان ه ــر از عمل ک ــه درک بهت ــوژی ب رادیول
ــه‌ای از  ــل حلق ــق حاص ــح و دقی ــه صحی ــک نتیج ــه ی ــد ک ــدن می انجام ب
تکنولوژی هــای آزمایشــگاهی، علــم شــخص تفسیرکننــده و هم چنــان 
ــتی  ــدگان زین ــه طــب پرن ــد ک ــن اســت. امی ــایی و مهارت هــای کلینیسی دان
ــن  ــت‌اندرکاران ای ــت ورزی های دس ــش دس ــش و افزای ــش دان ــا افزای ب

ــزون داشــته باشــد. ــایی روزاف ــود و ارتق شــاخه بهب

18



رادیولوژی در پرندگان
دکتر نوید خسروآبادی، بورد تخصصی رادیولوژی

ــتی، باغ وحــش  ــگی، زین ــدگان خان ــمی در طــب پرن ــار مه ــروزه نقــش بسی ــرداری تشــخیصی، ام ــوژی و به طــور کلی روش هــای تصویرب رادیول
ــت،  ــراه اس ــایی هم ــا محدودیت ه ــدگان ب ــه در پرن ــنی ک ــه بالی ــای معاین ــاری از روش ه ــا بسی ــه ب ــد. در مقایس ــا می کنن ــش ایف و حیات وح
تصویربــرداری امــکان ارزیــابی ســریع و نســبتاًً غیرتهاجــمی وضعیــت داخــلی بــدن را فراهــم می کنــد. پرنــدگان به دلیــل ویژگی هــای فیزیولوژیــک 
خــاص خــود، اغلــب علائــم بیمــاری را تــا مراحــل پیشــرفته پنهــان می کننــد و در زمــان مراجعــه بــه مراکــز درمــانی، ممکــن اســت در وضعیــت 
بالیــنی وخیــمی قــرار داشــته باشــند. در چنیــن شــرایطی، تصویربــرداری تشــخیصی می توانــد نقــش کلیــدی در شناســایی ســریع علــت بیمــاری و 

ــد. ــا کن ــانی ایف ــری درم تصمیم گی
در میــان روش هــای مختلــف تصویربــرداری، رادیوگــرافی متداول تریــن 
طــب  در  تشــخیصی  بــرداری  تصویــر  روش  دســترس ترین  در  و 
پرنــدگان بــه شــمار می رود و ســال ها اســت کــه به عنــوان یــک 
ــاری از  ــرد. بسی ــرار می گی ــورد اســتفاده ق ــزار تشــخیصی اســاسی م اب
آزمون هــای تشــخیصی رایــج در دامپزشــکی ماننــد اندازه گیــری دمــای 
ــای  ــژه گونه ه ــدگان به وی ــون، در پرن ــری خ ــتی نمونه‌گی ــا ح ــدن ی ب
ــا  ــا انجــام آن هــا ب ــد ی ــا ارزش تشــخیصی محــدودی دارن کوچــک، ی
دشــواری همــراه اســت. در مقابــل، رادیوگــرافی ایــن امــکان را فراهــم 
ــت سیســتم  ــای کلی از وضعی ــر، نم ــا دو تصوی ــک ی ــا ی ــه ب ــد ک می کن
اســکلتی-عضلانی، دســتگاه تنفــسی، دســتگاه گــوارش و ســایر احشــا 

ــه دســت آیــد. ب

	

یــکی از مزایــای مهــم رادیوگــرافی در پرنــدگان، امــکان تصویربــرداری 
از کل بــدن در یــک اکســپوژر اســت زیــرا انــدازه کوچــک بسیــاری از 

ــدان  ــک می ــدن در ی ــام ب ــه تم ــد ک ــازه می ده ــدگان اج ــای پرن گونه ه
تصویربــرداری قــرار گیــرد. علاوه بــر ایــن، سیســتم کیســه های هــوایی 
ــد و  ــل می کن ــعی عم ــفی طبی ــت من ــک کنتراس ــوان ی ــدگان به عن پرن
ــوبی  ــرافی به خ ــا در رادیوگ ــاری از اندام ه ــرز بسی ــود م ــبب می ش س
ــه  ــل تشــخیص باشــد. ایــن ویــژگی در صــورت تفسیــر صحیــح، ب قاب

تشــخیص تغییــرات پاتولوژیــک کمــک قابــل توجــهی می کنــد.
بــا ایــن حــال، انجــام رادیوگــرافی بــا کیفیــت بــالا در پرنــدگان مســتلزم 
ــالا در  ــسی ب ــرخ تنف ــل ن ــت. به دلی ــاصی اس ــنی خ ــول ف ــت اص رعای
پرنــدگان، حــتی در شــرایط بیهــوشی، خطــر ایجــاد تــار شــدگی نــاشی 
ــای  ــتفاده از زمان ه ــن، اس ــود دارد. بنابرای ــر وج ــت در تصاوی از حرک
اکســپوژر بسیــار کوتــاه ضــروری اســت. همچنیــن، بــرای دســتیابی بــه 
ــد در  ــاژ تیــوب بای کنتراســت مناســب و طیــف خاکســتری وسیــع، ولت
ــتم های  ــتفاده از سیس ــود. اس ــم ش ــن تنظی ــبتاًً پایی ــای نس محدوده ه
ــا  ــکرین ی ــب فیلم–اس ــب مناس ــالا و ترکی ــت ب ــا دق ــرداری ب تصویرب
ــش ارزش  ــمی در افزای ــش مه ــت، نق ــا کیفی ــال ب ــتم های دیجیت سیس

ــر دارد. تشــخیصی تصاوی
ــژه ای دارد.  ــت وی ــدگان اهمی ــوژی پرن ــز در رادیول ــویی نی ــنی پرت ایم
ــا  ــد ت ــدگان بای ــتی پرن ــار دس ــواری مه ــک و دش ــه کوچ ــل جث به دلی
ــتن  ــه نگه داش ــاز ب ــه نی ــود ک ــتفاده ش ــایی اس ــکان از روش ه ــد ام ح
مســتقیم حیــوان توســط اپراتــور را کاهــش دهــد. اســتفاده از صفحــات 
پلکــسی گلاس، تثبیــت مناســب بیمــار و در صــورت لــزوم آرامبخــشی 
یــا بیهــوشی، علاوه بــر افزایــش کیفیــت تصویــر، خطــر مواجهــه پرســنل 

ــا اشــعه را کاهــش می دهــد. ب
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ــور را کاهــش دهــد. اســتفاده  ــوان توســط اپرات نگه داشــتن مســتقیم حی
از صفحــات پلکــسی گلاس، تثبیــت مناســب بیمــار و در صــورت لــزوم 
ــر  ــر، خط ــت تصوی ــش کیفی ــر افزای ــوشی، علاوه ب ــا بیه ــشی ی آرامبخ

ــد. ــعه را کاهــش می ده ــا اش ــنل ب ــه پرس مواجه

ــا  ــق ب ــنایی دقی ــد آش ــدگان نیازمن ــرافی در پرن ــح رادیوگ ــر صحی تفسی
آناتــومی و فیزیولــوژی طبیــعی آن هــا اســت. تنــوع قابــل توجــه میــان 
ــت  ــس و وضعی ــن، جن ــا س ــط ب ــای مرتب ــف، تفاوت ه ــای مختل گونه ه
تولیدمثــلی و همچنیــن شــرایط نگهــداری، همــگی می تواننــد بــر ظاهــر 
رادیوگرافیــک اندام هــا تأثیــر بگذارنــد. بــه همیــن دلیــل، بــرای ارزیــابی 
صحیــح، تهیــه تصاویــر در حداقــل دو نمــا، معمــولًاً نماهــای جانــبی و 

شکمی-پشــتی، ضــروری اســت.

ــل  ــک روش مکم ــوان ی ــونوگرافی به عن ــرافی، اولتراس ــار رادیوگ در کن
ــرده  ــدا ک ــدگان پی ــرداری پرن ــمی در تصویرب ــگاه مه ــمی، جای غیرتهاج
ــت  ــام و کیفی ــد انج ــوایی می توان ــه های ه ــود کیس ــه وج ــت. اگرچ اس
ــژه در  ــن روش به وی ــا ای ــد ام ــدود کن ــونوگرافی را مح ــر اولتراس تصوی
ــت.  ــد اس ــار مفی ــلی بسی ــتگاه ادراری–تناس ــد و دس ــب، کب ــررسی قل ب
ــام  ــکان انج ــدگان، ام ــونوگرافی در پرن ــم اولتراس ــای مه ــکی از مزای ی
ــد  ــب می توان ــت و اغل ــوارد اس ــاری از م ــوشی در بسی ــدون بیه آن ب
اطلاعــات تکمیــلی ارزشــمندی در مــواردی ارائــه دهــد کــه یافته هــای 

ــتند. ــم هس ــک مبه رادیوگرافی

 

روش هــای پیشــرفته تر تصویربــرداری ماننــد سی تی اســکن )CT( و 
ــب  ــده ای در ط ــرد فزاین ــر کارب ــال های اخی ــز در س ام آر آی )MRI( نی
در  یــا  بزرگ تــر  پرنــدگان  در  به ویــژه  کرده انــد،  پیــدا  پرنــدگان 
ــود دارد.  ــر وج ــک دقیق‌ت ــات آناتومی ــه جزئی ــاز ب ــه نی ــواردی ک م
در عمــل،CT  به دلیــل زمــان کوتاه تــر انجــام بــررسی و دســترسی 
عملی تــر، بیشــتر از MRI مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. ایــن روش‌هــا 
عمدتــاًً در مراکــز تخصــصی بــه کار می‌رونــد و می تواننــد در تشــخیص 
ضایعــات پیچیــده اســکلتی، تنفــسی یــا ضایعــات فضــایی داخــل بــدن 

ــند. ــته باش ــده ای داش ــش تعیین کنن نق

در مجمــوع، تصویربــرداری تشــخیصی یــکی از ارکان اصــلی تشــخیص 
ــا و  ــناخت محدودیت ه ــود. ش ــوب می ش ــدگان محس ــا در پرن بیماری ه
ــر  ــرداری و تفسی ــح تکنیــک تصویرب ــای هــر روش، انتخــاب صحی مزای
ــه تشــخیص  ــد ب ــک، می توان ــش آناتومی ــر اســاس دان ــا ب ــق یافته ه دقی
ــب  ــنی در ط ــج بالی ــود نتای ــت بهب ــر و در نهای ــان مؤثرت ــریع تر، درم س

پرنــدگان منجــر شــود.
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خسارات کوکسیدیوز طیور در جهان

کوکسیدیــوز یــک بیمــاری بــا اهمیــت جهــانی در صنعــت طیــور اســت. انــگل هــای تــک یاختــه ای از جنــس ایمریــا  از شــاخه اپی کمپلکســا  و 
خانــواده ایمریدائــه  هســتند. ایــن انــگل دارای سیــر تکامــلی مســتقیم یعــنی بــدون میزبــان واســط می باشــد و بــه وسیلــه اووسیــت مقــاوم انتقــال 
می یابــد. ایــن انــگل تــک یاختــه ای اســت کــه در بــدن میزبــان در درون ســلول هــای اپیتلیــال روده تکثیــر می شــود. از طریــق بلــع اووسیســت‌های 
اسپورله شــده از یــک میزبــان بــه میزبــان دیگــر منتقــل می شــوند. هفــت گونــه عمــده ایمریــا شــامل ایمریــا نکاتریکــس، ایمریــا ماگزیمــا، ایمریــا 
ــه وسیلــه خصوصیــات  ــا پــری کوکــس در طیــور ایجــاد بیمــاری می نمایــد کــه ب ــا میتیــس، ایمری ــا تــنلا، ایمری ــتی، ایمری ــا برون آســرولینا، ایمری

میکروســکوپی و محــل ترجیــحی ایجــاد جراحــت تفکیــک می شــوند.

ایــن انــگل بــا اخــتلال در فرایندهــای تغذیــه و گــوارش و جــذب مــواد 
مغــذی باعــث کــم آبی، از دســت دادن خــون، اخــتلال در رنگدانــه هــای 
ــه ســایر عوامــل بیماریــزا می شــود. از  پوســت و افزایــش حســاسیت ب
نظــر تاریــخی، شــروع چشــمگیر کوکسیدیــوز همــراه بــا اســهال خــونی 
و تلفــات بــالا باعــث ایجــاد هــراس و وحشــت در پــرورش دهنــدگان 

می گــردد.

   
   

شکل ۱. طیفی از علایم گوناگون کوکسیدیوز در طیور

ــونی از  ــای گوناگ ــوز از روش ه ــرل کوکسیدی ــگیری و کنت ــرای پیش ب
قبیــل واکسیناسیــون بــا واکســن ضدکوکسیدیــوز، درمــان آنــتی بیوتیــکی 
ــال  ــا س ــتفاده می شــود. ت ــا اس ــد یونوفوره ــوادی مانن ــا مصــرف م و ی
1995، فقــط پــرورش دهنــدگان مــرغ هــای مــادر گوشــتی واکســن ضــد 
کوکسیدیــوز دریافــت می کردنــد. لازم بــه ذکــر اســت که در حــال حاضر 
واکسیناسیــون بــا اســتفاده از واکســن هــای تضعیــف شــده، شــکل غالــب 
ــادر  ــذار، م ــای تخــم گ ــرغ ه ــرای م ــوز ب پیشــگیری از ضــد کوکسیدی

ــاری از نقــاط جهــان می باشــد. اگرچــه  تخــم گــذار و گوشــتی در بسی
واکسیناسیــون هنــوز در تولیــد مــرغ هــای گوشــتی چنــدان رایج نیســت، 
امــا بــه طــور کلی در انــواع مــرغ هــایی کــه در سیســتم قفــس نگهــداری 
ــرآورد  ــر ب ــا آن کمت ــه ب ــه مقابل ــوز و هزین ــوع کوکسیدی ــوند، شی می ش
ــوز کــه از ســال  ــا کوکسیدی ــه ب ــن راه مقابل ــع بهتری شــده اســت. در واق
1940 در حــال انجــام اســت، اســتفاده از داروهــای کوکسیدیواســتات در 

ترکیــب بــا جیــره می باشــد.
ــرغ  ــوز در م ــاشی از کوکسیدی ــای ن ــزان خســارت ه ــا می ــاط ب در ارتب
ــران  ــان و ای ــفی در جه ــات مختل ــذار مطالع ــم گ ــتی و تخ ــای گوش ه

ــم: ــه آن می پردازی ــه ب ــه در ادام ــت ک ــده اس ــام ش انج

میزان خسارت های ناشی از کوکسیدیوز در جهان
ــای کوچــک  ــه ای در مرغداری ه ــوپی، مطالع ــال در کشــور اتی ــرای مث ب
ــدت  ــه  ش ــوز ب ــد کوکسیدی ــان می ده ــه نش ــد ک ــام ش ــزرگ انج و ب
ــته  ــفی گذاش ــر من ــوده اث ــدگان آل ــه ای پرن ــره وری تغذی ــد و به ــر رش ب
ــک  ــوع ی ــود. وق ــا می ش ــا مرغ‌ه ــره وری و بق ــش به ــه کاه ــر ب و منج
ــر  ــر ب ــدید و هزینه ب ــار ش ــفی بسی ــر من ــوز، تأثی ــری از کوکسیدی همه گی
ــایی  ــان به تنه ــور خواهــد داشــت و درم ــده طی ــر تولیدکنن ــز ب ــه و نی گل
ــوز  ــد. کوکسیدی ــری کن ــای اقتصــادی جلوگی ــروز زیان ه ــد از ب نمی توان
ــود در  ــش س ــد کاه ــد  و 11/86 درص ــث 8/4 درص ــب باع ــه‌ ترتی ب
ــش  ــن کاه ــت. ای ــده اس ــک ش ــزرگ و کوچ ــتی ب ــای صنع مرغداری ه
ــتات ها و  ــه کوکسیدیواس ــر، هزین ــر مرگ ومی ــلی نظی ــه عوام ــود ب س
ــوع  ــه، شی ــن مطالع ــت. در ای ــده اس ــبت داده ش ــراری نس ــذف اضط ح
ــزان  ــن، می ــت. همچنی ــده اس ــزارش ش ــد گ ــاری 42/2 درص کلی بیم
شیــوع در مرغ هــای جوان‌تــر )51 درصــد( نســبت بــه مرغ هــای 
مـولًاً مـار معـ هـای بیـ سـت. مرغـ بـوده اـ تـر ـ صـد( بالاـ ــغ )36/7 درـ  بال

علی ایپک چی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران 
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ــوسی و کاهــش  ــوع موک ــر بی حــالی، اســهال خــونی، مدف ــمی نظی علائ
ــر 5 درصــد و شیــوع  ــرخ مرگ ومی ــد. همچنیــن، ن ــد نشــان می‌دهن تولی
کوکسیدیــوز بالیــنی 17/5 درصــد گــزارش شــده اســت. ایــن خســارت 
ــر  ــه مرگ ومی ــتقیم از جمل ــتقیم و غیرمس ــای مس ــامل هزینه ه ــا ش ه
ــش ارزش  ــش وزن، کاه ــتات، کاه ــه داروی کوکسیدیواس ــا، هزین مرغ ه
ــد  ــش تولی ــروش و کاه ــان ف ــر در زم ــار، تأخی ــدگان بیم ــازار پرن ب
اقتصــادی  زیــان  میــزان  تخم گذاراســت.  مرغ هــای  در  تخم مــرغ 
کوکسیدیــوز در کشــور اتیــوپی معــادل ۱۳۷۵ بیــر اتیــوپی در مــاه بــرای 

هــر مرغــداری محاســبه شــده اســت.
طبــق مطالعــه ای در کشــور اندونــزی، خســارت اقتصــادی بــه صــورت 
مســتقیم و غیــر مســتقیم بیــان شــده اســت کــه در ایــن میــان خســارت 
اقتصــادی مســتقیم نــاشی از بیمــاری کوکسیدیــوز در سیســتم تولیــد مرغ 
گوشــتی بیــش از 2/5 تریلیــون روپیــه بــوده اســت و هزینه هــای اضــافی 
پیشــگیری و کنتــرل بیمــاری نیــز تــا ســقف ۵۰۰ میلیــارد روپیــه بــرآورد 
شــده اســت کــه در مجمــوع بیــش از 3 تریلیــون روپیــه خســارت وارد 
کــرده اســت. بــرآورد خســارات اقتصــادی غیرمســتقیم نــاشی از کاهــش 
ــدود ۱۴۱  ــر ح ــتان های دیگ ــه اس ــتی ب ــرغ گوش ــادرات م ــد ص درآم
ــن حســاب مجمــوع  ــا ای ــه محاســبه شــده اســت. پــس ب ــون روپی میلی
خســارات اقتصــادی در ایــن کشــور بــا توجــه بــه نــرخ میانگیــن فعــلی 
ــارت  ــدار کل خس ــه(، مق ــکا = ۱۴۰۰۰ روپی ــل ارز )۱ دلار آمری تبدی
نــاشی از کوکسیدیــوز در کشــور اندونــزی حــدوداًً معــادل ۲۴۰ میلیــون 
دلار آمریــکا بــرآورد می شــود. در ســطح جهــانی، ایــن بیمــاری ســالانه 
ــده  ــع عقی ــد. در واق ــارد دلار خســارت اقتصــادی وارد می کن ــا ۳ میلی ت
ــاری در  ــوع بیم ــش شی ــا در برابرکاه ــتراتژی آن ه ــه اس ــت ک ــن اس ای
ــورد  ــتراتژی های م ــن اس ــت. ای ــوده اس ــر نب ــتی موث ــای گوش ــه ه گل
اســتفاده بــرای کنتــرل ایــن بیمــاری شــامل مدیریــت بهداشــتی زیســتی 
)بیوســکیوریتی(، افــزودن داروهــای کوکسیدیواســتات بــه خــوراک و آب 
ــک  ــن و اجــرای ی ــن، تدوی ــد. بنابرای ــون بوده ان آشــامیدنی و واکسیناسی

راهبــرد مدیریــتی کارآمــد و هدفمنــد ضــروری اســت.
میزان خسارت های ناشی از کوکسیدیا در ایران

طبــق مطالعــه ای در ســال 98_99 کــه براســاس جمــع آوری داده هــای 
12 مزرعــه مــرغ گوشــتی و 4 مزرعــه مــرغ مــادر گوشــتی در اســتان 
گیلان انجــام شــد. نتایــج حاصــل از ایــن تحقیــق نشــان داد کــه میانگیــن 
ــادر گوشــتی 30  ــوز در یــک مزرعــه مــرغ م ــاشی از کوکسیدی ــان ن زی
هــزار قطعــه ای و یــک واحــد پــرورش مــرغ گوشــتی 50 هــزار قطعــه 
ای بــه ترتیــب برابــر 225 و 333 میلیــون ریــال می باشــد. در واحدهــای 
ــری  ــش وزن گی ــات، کاه ــاری، تلف ــتی تج ــای گوش ــرغ ه ــرورش م پ
ــاشی  ــان ن ــر را در زی ــترین اث ــذایی بیش ــل غ ــب تبدی ــش ضری و افزای
ــه  ــن در حــالی اســت ک ــد. ای ــه خــود اختصــاص دادن ــوز ب از کوکسیدی
ــوز  ــاشی از کوکسیدی ــان ن ــادر گوشــتی بیشــترین زی ــرغ م ــزارع م در م
مربــوط بــه تلفــات و معــادل 54/4 درصــد بــود. پــس از تلفــات نــاشی 
از کوکسیدیــوز عوامــل مرتبــط بــا واکسیناسیــون، درمــان، کاهــش تولیــد 
تخــم مــرغ و کاهــش جوجــه دراوری به ترتیــب 22/63 درصــد، 10/51 
درصــد، 7/86 درصــد، 4/57 درصــد از زیــان نــاشی از کوکسیدیــوز را 
ــادر گوشــتی در سیســتم  ــای م ــرغ ه ــد. م ــه خــود اختصــاص داده ان ب
بســتر نگهــداری می شــوند و منطــقی اســت کــه بــر علیــه کوکسیدیــوز 
ــا انجــام واکسیناسیــون احتمــال  واکسیناسیــون انجــام گیــرد. بنابرایــن ب
درگیــری گلــه پاییــن آمــده، بــه طــوری کــه در صــورت درگیــری تنهــا 

0/5 درصــد تلفــات مشــاهده شــده اســت. 
در ســال ۱۹۹۵، هزینــه کوکسیدیــوز در تولیــد مــرغ در بریتانیــا 38/59 
ــه بخــش  ــوط ب ــه 98/1 درصــد آن مرب ــد ک ــرآورد ش ــد ب ــون پون میلی
ــاس  ــر اس ــم ب ــن رق ــاره ای ــبه ی دوب ــا محاس ــود. ب ــتی ب ــرغ گوش م
ــه  ــون، هزین ــای واکسیناسی ــای ســال ۲۰۱۶ و احتســاب هزینه ه قیمت‌ه

مــالی ســالانه بــه 99/23 میلیــون پونــد رسیــد کــه 95/1 درصــد آن نیــز 
ــه  ــش قابل توج ــن افزای ــود. ای ــده ب ــاشی ش ــتی ن ــرغ گوش ــش م از بخ
ــورم  ــور و ت ــت طی ــا افزایــش جمعی ــا حــدی ب ــوان ت ــه را می ت در هزین
ــگیری در  ــه پیش ــوط ب ــای مرب ــد هزینه‌ه ــح داد؛ هرچن ــولی توضی پ
مــرغ گوشــتی و تأثیــر بــر رشــد )کاهــش وزن گیــری و افزایــش ضریــب 
تبدیــل خــوراک( نیــز به وضــوح بیشــتر شــده اســت کــه احتمــالًاً نــاشی 
از پیشــرفت ژنتیــکی چشــمگیر در خطــوط اصلاح شــده مرغ هــای 
ــر خــوراک  ــرای رشــد ســریع‌تر و بهــره وری بالات ــه ب گوشــتی اســت ک

ــده اند. ــاب ش انتخ
ــذف  ــاشی از ح ــد ن ــن می توان ــوز همچنی ــای کوکسیدی ــش هزینه ه افزای
طیــور  غــذایی  جیــره  از  آنتی بیوتیــکی  رشــد  تقویت کننده هــای 
باشــد. اثــرات کوکسیدیــوز بــر سلامــت روده در مرغ هــایی کــه 
تقویت کننده هــای رشــد آنتی بیوتیــکی دریافــت نمی کننــد، شــدیدتر 
ــرای  ــب ب ــتری مناس ــده، بس ــای روده ای ایجادش ــرا آسیب ه ــت زی اس
رشــد بیــش از حــد بــرخی باکتری هــا فراهــم می کنــد کــه ایــن موضــوع 
ــوم روده، ســوءجذب، افزایــش التهــاب،  باعــث برهــم خــوردن میکروبی

ــود. ــوراک می ش ــل خ ــب تبدی ــش ضری ــد و افزای ــش رش کاه
ــد  ــد، می توان ــرد رش ــش عملک ــر کاه ــوم علاوه ب ــتلال در میکروبی اخ
ــالمونلا  ــر ژوژنی  و  س ــد کمپیلوباکت ــوژن مانن ــای پات ــل باکتری ه حام
انتریــکا  باشــد و به ویــژه عامــلی کلیــدی در ایجــاد انتریــت نکروتیــک 
ــس  اســت.   ــتردیوم پرفرنجن ــل اصــلی آن کلس ــه عام ــمار رود ک ــه ش ب
هزینــه جهــانی انتریــت نکروتیــک بیــش از ۶ میلیــارد دلار تخمیــن زده 

شــده اســت.
ــر 1/14  ــال های ۲۰۰۳–۲۰۰۴ براب ــوز در س ــه کوکسیدی ــد هزین در هن
میلیــارد روپیــه هنــد )حــدود ۱۷ میلیــون پونــد( بــرآورد شــده بــود، امــا 
ــریع  ــش س ــه نشــان دهنده افزای ــتند ک ــتر هس ــار بیش ــد بسی ــام جدی ارق

ــت. ــور اس ــن کش ــر در ای ــای جامع ت ــعه مدل ه ــور و توس ــد طی تولی
ــا،  ــا و زامبی ــا، تانزانی ــد غن ــایی مانن ــورهای آفریق ــن، در کش همچنی
مشــخص شــد کــه وجــود گونه هــای بیمــاری زای ایمریــا باعــث کاهــش 
ــود.  ــک می ش ــتی کوچ ــزارع گوش ــادی م ــود اقتص ــه در س قابل توج
بنابرایــن، بــرآورد فعــلی از هزینــه جهــانی کوکسیدیــوز در طیــور  
10/36 میلیــارد پونــد )حــدود 0/16 پونــد بــه ازای هــر مــرغ تولیــدی( 
ــش  ــد افزای ــایی مانن ــرات در پارامتره ــه تغیی ــم بســته ب ــن رق اســت. ای
وزن از دســت رفته و ضریــب تبدیــل خــوراک )±0/02(، بیــن 7/71 تــا 
ــای  ــاری از هزینه ه ــت. بسی ــر اس ــال متغی ــد در س ــارد پون 13/01 میلی
دیگــر ماننــد اجــاره، وام، اســتهلاک تجهیــزات، هزینه هــای آب و بــرق، 
ــاشی از برهــم  ــا و عــوارض ن ــه کوکسیدیواســتات ه ــت دارویی ب مقاوم

ــده اند. ــبه نش ــدل محاس ــز در م ــوم روده نی ــوردن میکروبی خ
ــوز،  ــه کوکسیدی ــبه هزین ــانی در محاس ــن به روزرس ــت، مهم تری در نهای
ــون  ــوز اســت. اکن ــده ضدکوکسیدی گســترش اســتفاده از واکســن های زن
ــایع ترین  ــذار، ش ــادر و تخم گ ــای م ــژه در مرغ ه ــون، به وی واکسیناسی
روش پیشــگیری در بسیــاری از کشــورهای جهــان شــده اســت و 
ــن ها  ــتفاده از واکس ــز اس ــک نی ــدون آنتی بیوتی ــد ب ــش تولی ــد افزای رون
ــدگان  ــد تولیدکنن ــش از 40 درص ــکا بی ــت. در آمری ــش داده اس را افزای
مــرغ گوشــتی در حداقــل یــکی از گله هــای خــود از واکســن اســتفاده 

ــد. می کنن
نتیجه

درک هزینه هــای مــالی بیماری هــایی کــه تولیــد و رفــاه دام هــا را 
ــرای  ــایی ب ــت و مبن ــوردار اس ــالایی برخ ــت ب ــد از اهمی ــل می کنن مخت
مقایســه سیســتم هــای پــرورشی، عوامــل خطــر و راهکارهــای مداخله ای 
ــن انگل هــای اقتصــادی در صنعــت  ــد. ایمریاهــا از مهم تری فراهــم می کن
طیــور هســتند امــا هزینــه واقــعی آن هــا بــرای تولیدکننــدگان همچنــان 

ــت. ــده اس ــخص نش ــتی مش به درس
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دلایل عدم توسعه و استفاده از واکسن برای  لکوز
دکتر امیر نیکوکار، دانشجوی دکتری تخصصی بهداشت و بیماری های پرندگان دانشگاه تهران
ــه  ــت ک ــتی اس ــذار و گوش ــای تخم گ ــژه مرغ ه ــور به وی ــت طی ــادی در صنع ــم و اقتص ــروسی مه ــای وی ــکی از بیماری ه ــدگان ی ــوز پرن لک
ــا وجــود تلاش هــای گســترده در زمینــه کنتــرل ایــن  ــده  ایجــاد می شــود. ب ــواده رتروویری ــدگان )ALV( از خان به وسیلــه ویــروس لکــوز پرن
بیمــاری، واکسیناسیــون به عنــوان ابــزار پیشــگیری، بــرخلاف بسیــاری از بیماری هــای ویــروسی دیگــر نظیــر بیمــاری نیوکاســل یــا گامبــورو، 
تاکنــون مــورد اســتفاده قــرار نگرفتــه اســت. ایــن مقالــه بــه بــررسی عوامــل علــمی، اپیدمیولوژیــک و مدیریــتی در عــدم توســعه و به کارگیــری 

واکســن علیــه ویــروس ALV می پــردازد.
ــروژن دار ایجــاد می شــود.  ــای آنت ــه توســط ویروس ه ــورزا( اســت ک ــای نئوپلاســتیک )توم ــه ای از بیماری ه ــدگان شــامل مجموع لکــوز پرن
ــک  ــای اپیدمیولوژی ــدام دارای ویژگی ه ــه هرک ــت ک ــده اس ــدی ش ــا J  طبقه بن ــکی از  Aت ــروه آنتی‌ژنتی ــن زیرگ ــه چندی ــروس ALV  ب وی
متفــاوت هســتند. ایــن ویــروس می توانــد از طریــق مسیــر افــقی )تمــاس مســتقیم و غیرمســتقیم( و عمــودی )از مــادر بــه جنیــن از طریــق تخــم( 
منتقــل شــود و باعــث ایجــاد تومورهــای مختلــفی در اندام هــایی ماننــد کبــد، طحــال، کلیــه و بــورس فابریسیــوس گــردد. علی رغــم اینکــه 
واکسیناسیــون از موفق تریــن ابزارهــا بــرای کنتــرل بیماری هــای عفــونی در طیــور محســوب می شــود امــا در مــورد ALV، اســتفاده از واکســن 

بــا موانــع متعــددی روبــه رو اســت. شــناخت ایــن موانــع می توانــد در برنامه‌ریــزی بــرای کنتــرل بهتــر بیمــاری نقــش مهــمی ایفــا کنــد.

  ALV  دلایل عدم توسعه و استفاده از واکسن برای

ــروس  ــد:  وی ــای جدی ــور زیرگروه ه ــکی و ظه ــوع آنتی ژنتی 1( تن
ALV از نظــر آنتی‌ژنتیــکی بــه شــدت متنــوع اســت و توانــایی 

ــاد  ــه ایج ــر ب ــر منج ــن ام ــازآرایی ژنی دارد. ای ــش و ب ــاد جه ایج
ــادر  ــالی ق ــن های احتم ــه واکس ــت ک ــده اس ــدی ش ــویه های جدی س
بــه پوشــش دادن آن هــا نخواهنــد بــود. بــرای مثــال، زیرگــروه J کــه 
در دهــه 1990 میلادی ظهــور کــرد، بــا ویژگی هــای متفــاوت و شــدت 
بیمــاری زایی بــالا، مشــکلات زیــادی در صنعــت طیــور ایجــاد کــرد. 
طــراحی واکســنی کــه تمــامی زیرگروه هــا را پوشــش دهــد، از نظــر 

ــار دشــوار اســت. ــمی و عمــلی بسی عل
2( ماهیــت رتروویــروسی ویــروس و یکپارچه ســازی در ژنــوم 
میزبــان: ALV، بــه عنــوان یــک رتروویــروس توانــایی دارد کــه ژنــوم 
ــلول  ــوم س ــرده و آن را در ژن ــل ک ــه DNA تبدی ــود را ب RNAیی خ

ــلول های  ــه س ــود ک ــث می ش ــژگی باع ــن وی ــد. ای ــام کن ــان ادغ میزب
آلــوده بــه طــور مادام‌العمــر حامــل ویــروس باشــند و سیســتم ایمــنی 
ــتی، حــتی  قــادر بــه پاک ســازی کامــل آن هــا نباشــد. در چنیــن حال
اگــر واکســن بتوانــد ایمــنی اولیــه ایجــاد کنــد، قــادر بــه جلوگیــری از 

ــود. ــد ب ــان نخواه ــای پنه ــدار و عفونت ه ــودگی پای آل
3( وجــود آلودگی هــای جنیــنی و انتقــال عمــودی: بــرخلاف بسیــاری 
ــد از  ــل می شــوند،ALV  می توان ــد منتق ــس از تول ــه پ ــا ک از بیماری ه
ــا  ــل شــود. در نتیجــه، جوجه ه ــن در تخــم منتق ــه جنی ــادر ب ــرغ م م
ــتم  ــه سیس ــند، درحالی ک ــوده باش ــد آل ــان تول ــت در زم ــن اس ممک
ــبی  ــخ مناس ــا پاس ــت ت ــرده اس ــد کافی نک ــوز رش ــا هن ــنی آن ه ایم
ــدی در  ــع کلی ــکی از موان ــن موضــوع ی ــد. ای ــه واکســن نشــان ده ب

ــر اســت. اســتقرار ایمــنی مؤث
ــابی و  ــذف انتخ ــد ح ــن مانن ــای جایگزی ــودن راهکاره ــر ب 4( مؤث
اصلاح نــژاد: از دهه هــای گذشــته، راهبردهــای کنتــرل بیمــاری لکــوز 
پرنــدگان بیشــتر بــر اســاس اصلاح نــژاد و حــذف طیــور آلــوده بــه 
ویــژه مرغ هــای مــادر مبتــنی بــوده اســت. ایــن روش هــا بــا اســتفاده 
از تســت های مولکــولی و ســرولوژیک بــه شناســایی پرنــدگان ناقــل 
کمــک کــرده و از انتقــال عمــودی بیمــاری جلوگیــری می کننــد. چنیــن 
رویکردهــایی هزینه بــر نیســتند و در عیــن حــال از نظــر اقتصــادی و 
ــر از  ــرون به صرفه ت ــاس مق ــور بزرگ مقی ــت طی ــرای صنع ــلی ب عم

توســعه واکســن تلــقی می شــوند.
واکــسن های توــسعه  در  ایمنیــشناختی  نگرانیــهای   )5 
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ــت  ــه بازگش ــکلاتی از جمل ــا مش ــه ALV ب ــده علی ــده تضعیف‌ش زن
ــای  ــک فراینده ــا تحری ــاری‌زا ی ــرم بیم ــه ف ــف ب ــویه های ضعی س
ســرطان زایی در ســلول های پرنــده همــراه بــوده اســت. ایــن 
نگرانی هــا باعــث شــده کــه بسیــاری از شــرکت های دارویی از 
کننــد. ALV صرف نظــر  واکســن های  توســعه  در  ســرمایه گذاری 

ــر  ــرفت های اخی ــدد، پیش ــع متع ــود موان ــا وج ــده: ب ــم انداز آین چش
ــر  ــروسی غیرتکثیرپذی ــای وی ــن های DNA، ناقل ه ــاوری واکس در فن
ــاد  ــاز ایج ــت زمینه س ــن اس ــک ممک ــدسی ژنتی ــای مهن و روش ه
ــتفاده  ــن، اس ــند. همچنی ــده باش ــر در آین ــن و مؤث ــن های ایم واکس
ــروسی از  ــای وی ــذف گیرنده ه ــرای ح ــاوری CRISPR/Cas  ب از فن
ــه  ــاوم، از جمل ــور مق ــکی طی ــدسی ژنتی ــان و مهن ــلول های میزب س

ــند. ــررسی می باش ــال ب ــه در ح ــتند ک ــایی هس رویکرده
ــرل  ــلی کنت ــکی از ارکان اص ــون ی ــه واکسیناسی ــری: اگرچ نتیجه گی
بیماری هــای ویــروسی در طیــور اســت، در مــورد لکــوز پرنــدگان، بــه 
دلیــل ویژگی‌هــای خــاص ویــروس، از جملــه تنــوع ژنتیــکی، انتقــال 
ــناختی،  ــای ایمنی ش ــروسی و محدودیت ه ــت رترووی ــودی، ماهی عم
اســتفاده از واکســن تاکنــون عمــلی و مؤثــر نبــوده اســت. در عــوض، 
اســتراتژی های مدیریــتی و ژنتیــکی بــا موفقیــت بیشــتری توانســته اند 
ــمی، ممکــن  ــا پیشــرفت های عل ــد. ب ــاری را کاهــش دهن ــوع بیم شی
ــر علیــه  ــرای ایمن ســازی مؤث ــنی ب اســت در آینــده راهکارهــای نوی

ALV توســعه یابــد.
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ــاد کشــاورزی و ســازمان دامپزشــکی در  ــات وزارت جه اقدام
تامیــن مــرغ و تخــم مــرغ در جنــگ ۱۲ روزه

ــه  ــا اشــاره ب ــه نقــل از وزارت جهــاد کشــاورزی، اکبــر فتــحی ب 1. ب
تلاش هــای صــورت گرفتــه بــرای تأمیــن کالاهــای اســاسی مــردم در 
طــول جنــگ، اظهــار کــرد: ســربازان امنیــت غــذایی کشــور، شــامل 
ــکی،  ــازمان دامپزش ــاورزی، س ــاد کش ــا در وزارت جه ــکاران م هم
ــد و  ــوش درخشیدن ــام خ ــن ای ــدگان در ای ــدگان و تامین کنن تولیدکنن
توانســتند بی وقفــه کالاهــای مــورد نیــاز مــردم را بــه موقــع بــه دســت 
ــدگان در  ــدگان و توزیع کنن ــه وی، تولیدکنن ــه گفت ــانند. ب ــا برس آن ه
ــا  ــتی قیمت ه ــتند و ح ــردم داش ــا م ــوبی ب ــکاری خ ــدت هم ــن م ای

ــد. ــه ش ــل عرض ــر از قب پایین ت
2. بــه نقــل از ســازمان دامپزشــکی، دکترعلیرضــا رفیعی‌پــور از 
ــه درتأمیــن فرآورده هــای خــام دامی )ماننــد  اقدامــات صــورت گرفت
ــاد کــرد و از اقدامــات انجام شــده در ایــن حــوزه  مــرغ و گوشــت( ی

قـدردانی ـکـرد: نـد ـ بـوده اـ یـر ـ بـه ـشـرح زـ کـه ـ ـ
ــبانه روزی  ب-ا  ــتی به صــورت ش ــای بهداش ــف- تشــدید نظارت ه ال
ــدور  ــریع در ص ــکار   ج- تس ــری از احت ــد و جلوگی ــش تولی فزای
ــط  ــال و برخ ــورت فع ــکی به ص ــان دامپزش ــه کارکن ــا: کلی مجوزه
ــخ  ــوز پاس ــدور مج ــت های ص ــه درخواس ــبانه روزی ب ــورت ش به ص

ــد. ــای دامپزشــکی تســریع گردی ــد صــدور مجوزه ــد و رون دادن
3. محمدابراهیــم حســن نژاد، معــاون امــور تولیــدات دامی وزارت 
ــبد  ــاز س ــورد نی ــن م ــن پروتئی ــوص تأمی ــاورزی درخص ــاد کش جه
غــذایی خانــوار در شــرایط جنــگی گفــت: تمهیــدات لازم بــه منظــور 
ــود.  ــده ب ــده ش ــزی اندیشی ــه جوجه ری ــداران ب ــتر مرغ ــب بیش ترغی
ایــن اقــدام وزارت کشــاورزی بیشــتر درجهــت پیشــگیری از کمبــود 
پروتئیــن حیــوانی در شــرایط جنــگ بــود چراکــه ممکــن بــود اخــتلال 

ــت  ــد را تح ــویا، تولی ــد ذرت و س ــا مانن ــن نهاده ه ــره تأمی در زنجی
ــا رخ داد  ــرل قیمت ه ــت کنت ــدام در جه ــن اق ــد. ای ــرار ده ــر ق تأثی
ــد  ــا و رش ــار تقاض ــد، از فش ــش تولی ــا افزای ــه ب ــب ک ــن ترتی ــه ای ب
ــکار و  ــه احتمــال احت قیمت هــا کاســته شــد و در شــرایط بحــرانی ک
ــه  ــا ب ــن برنامه ریزی ه ــا وجــود داشــت، ای ــانی قیمت ه ــش ناگه افزای

ــرد. ــک ک ــا کم ــا گرانی‌ه ــه ب مقابل
4. رئیــس اتحادیــه مرغــداران گفــت: بــا عرضــه فــراوان تخــم مــرغ 
ــان  ــزار توم ــو ۱۰ ه ــر کیل ــه ازای ه ــرغ ب ــت تخــم م ــازار قیم ــه ب ب
کاهــش یافــت. وی اعلام کــرد بــرای تنظیــم بــازار تخــم مــرغ، ارســال 
ــان  ــمالی و خراس ــتان های ش ــافرپذیر اس ــهرهای مس ــه ش ــدات ب تولی
افزایــش یافــت و بــازار متعــادل شــد. وی همچنیــن افــزود: نــه تنهــا 
ــا  ــه ب ــت بلک ــود نداش ــرغ وج ــد تخم م ــوص تولی ــودی در خص کمب
تولیــد مــازاد ایــن محصــول مواجــه  بودیــم. رئیــس اتحادیه مرغــداران 
ادامــه داد: در حــالی کــه مــا بــرآورد فــروش هــر کیلوگــرم تخــم مــرغ 
ــه ۶۴  ــت ب ــا در نهای ــان داشــتیم ام درب مرغــداری را ۷۲ هــزار توم

هــزار تومــان بــه فــروش رسیــد.
در پایــان و پــس از جنــگ ۱۲روز ، وزیــر جهادکشــاورزی بــا بیــان 
ایــن کــه مدیریــت عرضــه کالاهــای اســاسی در بــازار ادامــه خواهــد 
داشــت، گفــت: در جنــگ تحمیــلی ۱۲ روزه رژیــم صهیونیســتی تنهــا 

۲۵ درـصـد کالاـهـای اـسـاسی کـشـور مـصـرف ـشـد.
وی بــا قــدردانی از همــراهی تولیدکننــدگان، تامیــن کننــدگان و 
ــای  ــز از خریده ــا پرهی ــز ب ــردم نی ــت: م ــار داش ــدگان اظه واردکنن
ــا  ــازار ب ــا ب ــد ت ــذایی کمــک کردن ــواد غ هیجــانی و ذخیره ســازی م

ــود. ــرو نش ــود روب کمب

ــت. در  ــه یاف ــر ۱۴۰۴ )۱۲ روز( ادام ــا ۳ تی ــه از ۲۳ خــرداد ت ــود ک ــری مســلحانه ای ب ــگ ۱۲ روزه، درگی ــا جن ــرائیل ی ــران و اس ــگ ای جن
ــره تأمیــن،  ــاشی از اخــتلال در زنجی ــن نگــرانی ن ــه اســت. ای ــاج اولی شــرایط جنــگی از نگــرانی هــای مــردم تأمیــن مــواد غــذایی و مایحت
افزایــش قیمت هــا و کمبــود کالاهــا اســت امــا بــا اقدامــات صــورت گرفتــه توســط وزارت جهــاد کشــاورزی و ســازمان دامپزشــکی اخــتلالی 

در عملکــرد و تولیــدات صنعــت طیــور گوشــتی و تخــم گــذار گــزارش نشــد.

سارا محمد سلطانی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران
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خبر روز

ــاری  ــاری از بیم ــود را ع ــت خ ــمی وضعی ــور رس ــه ط ــل ب برزی
آنفولانــزای پرنــدگان اعلام کــرد

ــت روزه  ــت و هش ــن دوره بیس ــان یافت ــس از پای ــل پ ــور برزی کش
توقــف بهداشــتی، مــزارع تجــاری خــود را بــه طــور رســمی 
ــرد. از  ــدگان اعلام ک ــوق حــاد پرن ــزای ف عــاری از بیمــاری آنفولان
ــدون  ــه روز را ب ــور سی و س ــن کش ــه، ای ــن بیانی ــدور ای ــان ص زم
ــای  ــاری در واحده ــوع بیم ــدی از شی ــورد جدی ــه م ــت هیچ گون ثب
صنعــتی و حرفــه ای ســپری کــرده اســت. وزارت کشــاورزی و 
ــن، خاتمــه دوره  ــل در روز چهارشــنبه، هجدهــم ژوئ دامــداری برزی
ــت دام اطلاع داد.  ــانی بهداش ــازمان جه ــه س ــتی را ب ــف بهداش توق
ــای  ــاس پروتکل ه ــر اس ــروری ب ــه ض ــن مرحل ــدام، آخری ــن اق ای
ــمار می رود. دوره  ــه ش ــاری ب ــون بیم ــذف کان ــرای ح ــلی ب بین المل
ــس از  ــه پ ــه و بلافاصل ــخ بیســت و دوم م ــتی از تاری ــف بهداش توق
عملیــات ضدعفــونی در مزرعــه ای واقــع در شــهر مونتنگــرو در ایالت 
ریــو گرانــده دو ســول آغــاز شــده بــود. در ایــن منطقــه و در تاریــخ 
ــزای  ــده از آنفولان ــد ش ــورد تأیی ــا م ــه، نخســتین و تنه ــانزدهم م ش
فــوق حــاد پرنــدگان در یــک واحــد مرغــداری تجــاری در کشــور 

ــود. ــده ب ــه ثبــت رسی ــل ب برزی
ــدم  ــتی لازم و ع ــات بهداش ــامی اقدام ــدن تم ــان رسی ــه پای ــا ب ب
ــادر اســت وضعیــت  ــد، برزیــل اکنــون ق شناســایی کانون هــای جدی
خــود را بــه عنــوان کشــوری عــاری از ایــن بیمــاری دوبــاره تأییــد 
کنــد کــه ایــن یــک شــرط حیــاتی بــرای از ســرگیری مذاکــرات بــا 
ــای  ــن محدودیت ه ــش از ای ــه پی ــت ک ــلی اس ــای بین المل بازاره
ــر کشــاورزی  ــوس فــاورو، وزی ــد. کارل موقــتی را وضــع کــرده بودن
برزیــل، اظهــار داشــت کــه اگرچــه وقــوع بحــران جــای خوشــحالی 
ــا  ــه ب ــور ک ــتی کش ــام بهداش ــدرت نظ ــه ق ــد ب ــا بای ــدارد، ام ن
ــرد. وی  ــان ک ــش نشــان داد، اذع ــل واکن ــدی کام ــفافیت و کارآم ش

ــده و  ــاری ش ــوع بیم ــار شی ــه مه ــق ب ــا موف ــه آن‌ه ــرد ک ــد ک تأکی
تمــامی پروتکل هــای بین الملــلی را رعایــت کرده انــد و اکنــون 
ــلی گام  ــارت بین المل ــازی تج ــمت بازس ــه س ــئولیت پذیری ب ــا مس ب
ــت  ــانی بهداش ــازمان جه ــه س ــانی ب ــد اطلاع رس ــد. فرآین برمی دارن
دام توســط دبیرخانــه دفــاع کشــاورزی بــر اســاس معیارهــای فــنی 
ــل  ــامی مراح ــود. تم ــام می ش ــل انج ــفافیت کام ــخت گیرانه و ش س
ــتی  ــف بهداش ــدن دوره توق ــه و گذران ــوع اولی ــایی شی کار، از شناس
ــق مســتند شــده  ــه صــورت دقی ــاری رســمی کشــور، ب ــا خوداظه ت
و دولــت برزیــل رایــزنی بــا کشــورهایی را کــه واردات محصــولات 

ــرده اســت. ــاز ک ــد، آغ ــرده بودن ــور را محــدود ک طی
کارلــوس گوالــرت، دبیــر دفــاع کشــاورزی، تأکیــد کــرد کــه بــا اعلام 
ــاری،  ــور تج ــزارع طی ــت م ــر سلام ــنی ب ــاری مب ــمی خوداظه رس
ــن موضــوع  ــه ای ــده اســت ک ــان رسی ــه پای ــف بهداشــتی ب دوره توق
اعتبــار نظــام بهداشــتی کشــور را تقویــت کــرده و گامی تعیین کننــده 
ــرای عادی ســازی صــادرات محســوب می شــود. انجمــن پروتئیــن  ب
حیــوانی برزیــل نیــز از ایــن خوداظهــاری اســتقبال کــرد و ریچــاردو 
ــدام  ــن اق ــه ای ــرد ک ــان ک ــن، خاطرنش ــن انجم ــس ای ــانتین، رئی س
مرحلــه ای حیــاتی در تســریع مذاکــرات بــرای بازگردانــدن صــادرات 
طیــور برزیــل بــه بازارهــای مختلــف جهــانی اســت؛ وی افــزود کــه 
ــت  ــه وضعی ــرعت ب ــه س ــادرات ب ــان دارد ص ــور اطمین ــت طی صنع
ــت روزه،  ــت و هش ــتی بیس ــف بهداش ــردد. دوره توق ــادی بازمی گ ع
معــادل دو چرخــه کامــل زنــدگی ویــروس اســت و تضمیــن می کنــد 
ــه  ــالی ک ــت. در ح ــده اس ــن ش ــده کاملًاً ایم ــه آسیب دی ــه مزرع ک
ده هــا کشــور و تولیدکننــده بــزرگ طیــور در جهــان بــا شیــوع ایــن 
بیمــاری در زنجیره هــای تولیــد خــود دســت و پنجــه نــرم می کننــد، 
برزیــل موفــق شــد تنهــا مــورد ثبــت شــده در تاریــخ صنعــت خــود 

را بــا موفقیــت پشــت ســر بگــذارد.

فاطمه بحیرایی، دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران

برزیل  به طور رسمی وضعیت خود را عاری از بیماری آنفولانزای پرندگان اعلام کرد
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:CRISPR/Cas ویرایش ژنی با
ابزار نوین در اصلاح نژاد، تشخیص بیماری و حفاظت از پرندگان

دکتر محمد براری، دانشجوی دکتری تخصصی بهداشت و بیماری های پرندگان دانشگاه تهران
ــوری و  ــقلابی در زیســت فناوری جان ــومی، ان ــد ویرایــش ژن ــوان یــک سیســتم قدرتمن ــه عن ــاوری CRISPR/Cas طی یــک دهــه گذشــته ب فن
ــاد  ــکان ایج ــت، ام ــقی در باکتری هاس ــنی تطبی ــم ایم ــک مکانیس ــاًً ی ــه اساس ــتم ک ــن سیس ــت. ای ــرده اس ــاد ک ــور ایج ــوم طی ــژه در عل به وی
بــرش دقیــق در توالی هــای DNA هــدف را فراهــم می آورد و مسیــر را بــرای اصلاح، حــذف یــا درج ژن هــای مــورد نظــر همــوار می ســازد. 
ــدگان و بیمــاری  ــزای فوق حــاد پرن ــد آنفلوان ــروسی )مانن ــوع بیماری هــای وی ــه شی ــددی از جمل ــا چالش هــای متع ــه ب ــور، ک در صنعــت طی
ــا  ــتفاده از آنتی بیوتیک‌ه ــون اس ــومی پیرام ــت عم ــای بهداش ــدی و نگرانی ه ــات تولی ــکی در صف ــای ژنتی ــونی(، محدودیت ه ــورس عف ب
مواجــه اســت، CRISPR پتانسیــل فوق العــاده ای بــرای ایجــاد تحــول نشــان داده اســت. ایــن مقالــه، بــا نــگاهی پیشــرفته و بــا هــدف مخاطبــان 
متخصــص، بــه بــررسی ســازوکارهای مولکــولی، کاربردهــای عمــلی در دو حــوزه طیــور صنعــتی و پرنــدگان زینــتی، دســتاوردهای تشــخیصی، 

ــردازد. ــر می پ ــدگان طی دهــه اخی ــا CRISPR در پرن ــط ب ــونی مرتب ــنی و ملاحظــات اخلاقی-قان محدودیت‌هــای ف

سازوکارهای مولکولی

 )gRNA( راهنمــا RNA بــر پایــه یــک CRISPR/Cas ســازوکار اصــلی
ــه  ــه ناحی ــولًاً Cas9( را ب ــنی Cas )معم ــتگاه پروتئی ــه دس ــت ک اس
 )DSB( ــته ای ــت دو رش ــا شکس ــد ت ــت می کن ــوم هدای ــاصی از ژن خ
ایجــاد نمایــد. ترمیــم ایــن شکســت از طریــق مسیرهــای غیرهم انــدام 
ایجــاد  بــه  منجــر  ترتیــب  بــه   ،)HDR( هم انــدام  یــا   )NHEJ(
ــد  ــا درج دقیــق توالی هــای جدی جهش هــای کوچــک حــذف/درج ی
ــایی  ــعه واریانت ه ــه توس ــر ب ــر منج ــرفت های اخی ــردد. پیش می گ
ــت  ــرش DNA، فعالی ــر ب ــه علاوه ب ــده ک ــد Cas12 و Cas13 ش مانن
ــد و  ــز دارن ــه مولکول هــای RNA گزارشــگر را نی ــبی  علی ــرش جان ب
ــدل  ــد. در م ــکیل می دهن ــریع را تش ــخیصی س ــای تش ــاس کیت ه اس
ــده  ــه ســلول های زاین ــش ژن ب ــر ســازه های ویرای ــال مؤث ــرغ، انتق م
ــر  ــه پیچیده ت ــده، اگرچ ــل های ویرایش ش ــد نس ــه )PGCs( و تولی اولی
از پســتانداران اســت، امــا اکنــون بــا بــازده قابــل قبــولی ممکــن شــده 

اســت.

کاربرد در صنعت طیور

در صنعــت طیــور، یــکی از موفق تریــن کاربردهــای CRISPR، ایجــاد 
ــت.  ــوده اس ــروسی ب ــای وی ــر بیماری ه ــکی در براب ــت ژنتی مقاوم
ــش ژن  ــه ویرای ــان داد ک ــال ۲۰۲۳ نش ــگامانه در س ــه ای پیش مطالع
میزبــان ANP32A در مــرغ، بــا تغییــر تنهــا دو اسیــد آمینــه، می توانــد 
ــد و  ــدود کن ــزای A را مس ــروس آنفلوان ــر وی ــری تکثی ــور مؤث به ط
ــش آزمایشــگاهی محافظــت  ــر چال ــدگان ویرایش شــده را در براب پرن
نمایــد. ایــن رویکــرد، کــه مســتقیماًً یــک عامل میزبــان ضــروری برای 
ویــروس را هــدف قــرار می دهــد، در مقایســه بــا اســتراتژی های مبتنی 
ــدار  ــتی پای ــد مقاوم ــنتی، می توان ــکی س ــا انتخاب ژنتی ــن ی ــر واکس ب
ــدت  ــرد بلندم ــک راهب ــوان ی ــه عن ــد و ب ــاد کن ــترده طیف ایج و گس
بــرای کنتــرل تهدیــداتی ماننــد H5N1 و H9N2 مطــرح باشــد. علاوه 
ــررسی امــکان ویرایــش ژن هــای  ــر ایــن، پژوهش هــایی در حــال ب ب
ــاری  ــد بیم ــری مانن ــای دیگ ــه بیماری ه ــاسیت ب ــا حس ــط ب مرتب
ــات  ــود صف ــوزه بهب ــتند. در ح ــوز هس ــل و کوکسیدی ــارک، نیوکاس م
ــند،  ــود می باش ــدایی خ ــل ابت ــات در مراح ــه تحقیق ــدی، اگرچ تولی
 امــا به نظــر می رســد ویرایــش ژن هــای کلیــدی در مسیرهــای 
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 )MSTN ( یــا متابولیســم )ماننــدGHRH هورمــونی رشــد )ماننــد
می توانــد بــه افزایــش بهــره وری گوشــت و تخم مــرغ بینجامــد، 
ــه  ــای بیگان ــال ژن ه ــا انتق ــط ب ــکلات اخلاقی مرتب ــه مش ــدون آنک ب

ــد. ــته باش ــه( را داش )تراریخت

ــعه  ــور، توس ــت طی ــاتی CRISPR در صنع ــای عملی ــکی از کاربرده  ی
پاتوژن هــا  بــرای  اختصــاصی  و  ســریع  تشــخیصی  کیت هــای 
می باشــد. سیســتم هایی ماننــد SHERLOCK )بــر پایــه Cas13( و 
DETECTR )بــر پایــه Cas12( بــا اســتفاده از فعالیــت بــرش جانــبی، 

ــروسی  ــک وی ــای نوکلئی ــکان تشــخیص مســتقیم اسیده ــد ام می توانن
در نمونه هــای بالیــنی )ماننــد ســواب های حلــقی یــا مدفــوع( 
ــده  ــزات پیچی ــه تجهی ــاز ب ــدون نی ــاعت و ب ــک س ــر از ی را در کمت
ــاسیت و  ــا حس ــه تنه ــا ن ــن کیت ه ــد. ای ــم کنن ــگاهی فراه آزمایش
ــت تفکیــک ســویه های واکســنی از  ــد، بلکــه قابلی ــالا دارن ــژگی ب وی
ــرای برنامه هــای نظــارتی  وحــشی )DIVA( را نیــز دارا هســتند، کــه ب

ــت. ــاتی اس ــاری حی ــرل بیم و کنت

کاربرد در پرندگان زینتی و حیات وحش

ــش  ــات  وح ــتی و حی ــدگان زین ــرد CRISPR در پرن ــل، کارب در مقاب
ــرای  ــت. ب ــز اس ــاتی متمرک ــتی و تحقیق ــداف حفاظ ــر اه ــتر ب بیش
ــک و  ــای کوچ ــا جمعیت ه ــراض ب ــر انق ــرض خط ــای در مع گونه ه
تنــوع ژنتیــکی محــدود، ویرایــش دقیــق ژنــومی می توانــد بــه بازیــابی 
آلل هــای مفیــد از دســت رفتــه یــا کاهــش بــار ژنتیــکی بیماری هــای 
ارثی کمــک کنــد. بــه عنــوان مثــال، در کبوتــر صــورتی ، شبیه ســازی 

و ویرایــش ژن هــای مرتبــط بــا سیســتم ایمــنی می توانــد تــاب آوری 
ــنی  ــای ف ــال، چالش ه ــن ح ــا ای ــد)1(. ب ــش ده ــت را افزای جمعی
ــر  ــه کارایی پایینت ــر وجــود دارد، از جمل ــن مسی ــل توجــهی در ای قاب
ــر  ــای غی ــاری از گونه ه ــه بسی ــال PGCs ب ــای اســتاندارد انتق روش ه
از ماکیــان، و کمبــود توالی هــای ژنــومی مرجــع بــرای طــراحی دقیــق 

.gRNA

محدودیت ها و چالش های فنی

بــا وجــود ایــن دســتاوردها، موانــع و محدودیت هــای مهــمی بــر ســر 
راه تجاری ســازی و اســتفاده گســترده از CRISPR در پرنــدگان وجــود 
ــه  ــت ک ــته  اس ــای ناخواس ــوع برش‌ه ــرانی، وق ــتین نگ دارد. نخس
می توانــد منجــر بــه جهش هــای تصــادفی در نقــاط دیگــر ژنــوم شــود 
ــراحی  ــرفت در ط ــد. پیش ــته باش ــنی داش ــب غیرقابل پیش بی و عواق
ــت  ــا اختصاصی ــای Cas ب ــعه آنزیم ه ــنی و توس ــای پیش بی الگوریتم ه
بالاتــر )ماننــد HF1-Cas9( ایــن ریســک را کاهــش داده، امــا حــذف 
ــای  ــوع بازآرایی ه ــر، وق ــت دیگ ــت. محدودی ــوار اس ــل آن دش کام
ــای  ــا جابجایی ه ــگی ی ــذف، وارون ــد ح ــترده )مانن ــوزومی گس کروم
بــزرگ( در حیــن ترمیــم DSB اســت کــه در بــرخی مطالعــات 
گــزارش شــده و نیازمنــد روش هــای غربالگــری ژنــومی دقیــق اســت. 
همچنیــن، امــکان ایجــاد ایمــنی زایی در برابــر پروتئیــن Cas )به ویــژه 
Cas9 بــا منشــأ باکتریــایی( در بــدن حیــوان، کاربردهــای تکــراری یــا 
درمــانی بلندمــدت را بــا چالــش مواجــه می ســازد. از دیــدگاه فــنی، 
ــژه در  ــده از PGCs، به وی ــای ویرایش ش ــد جنین‌ه ــن تولی ــازده پایی ب
پرنــدگان زینــتی، و هزینــه و زمــان بــالای فرآینــد، از موانــع اصــلی 
ــاوری محســوب می شــود. ملاحظــات اخلاقی  ــن فن ــری ای مقیاس پذی
ــکی  ــده ژنتی ــات ویرایش ش ــون حیوان ــونی پیرام ــای قان و چارچوب ه
ــن  ــکا قوانی ــا و آمری ــه اروپ ــت و اتحادی ــول اس ــال تح ــز در ح نی
قوانیــن ســخت گیرانه ای بــرای موجــودات اصلاح شــده ژنتیــکی 

ــد. )GMO( دارن
 

جمع بندی و چشم انداز آینده

ــتراتژیک  ــزار اس ــک اب ــه ی ــاوری CRISPR/Cas ب ــدی، فن در جمع بن
ــدگان  ــرورشی، بهداشــتی و تشــخیصی پرن و چندوجــهی در عرصــه پ
ــاد  ــر ایج ــلی ب ــز فع ــور، تمرک ــت طی ــت. در صنع ــده اس ــل ش تبدی
ــای  ــعه ابزاره ــروسی و توس ــای وی ــه بیماری ه ــدار ب ــت پای مقاوم
ــد.  ــش ده ــره وری را افزای ــد به ــه می توان ــت ک ــریع اس ــخیصی س تش
در حــوزه پرنــدگان زینــتی و حیــات وحــش، ایــن فنــاوری پتانسیــل 
نجــات گونه هــا و درک عمیق تــر زیست شــناسی آن هــا را دارد. 
ــنی  ــه عبــور از چالش هــای ف موفقیــت نهــایی ایــن تحــول، منــوط ب
ــای  ــن چارچوب ه ــازده(، تدوی ــت و ب ــش دق ــد افزای ــود )مانن موج
ــونی روشــن و متعــادل، و همراه ســازی افــکار عمــومی از طریــق  قان
 CRISPR ،اطلاع رســانی شــفاف اســت. بــا پیمــودن ایــن مسیــر
می توانــد ســهم تعیین کننــده ای در آینــده صنعــت طیــور و حفاظــت از 

ــد. ــا نمای ــدگان ایف ــوع زیســتی پرن تن
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مرور و تحلیل یک گزارش موردی از مقاومت چنددارویی گالـی باکتریوم آناتیس  در مرغ های تخم گذار تجاری

مقدمه
گالـی باکتریــوم آناتیــس به عنــوان یــکی از باکتری هــای فرصت طلــب دســتگاه تنفــسی فوقــانی طیــور شــناخته می شــود، امــا 
ــالپنژیت و  ــت، س ــه اووفوری ــذار از جمل ــای تخم گ ــلی مرغ‌ه ــتگاه تولیدمث ــای دس ــروز عفونت ه ــش آن در ب ــر نق ــای اخی در دهه ه
ــد از  ــژه در شــرایط اســترس، افــت ایمــنی و مدیریــت نامناســب می توان ــن باکتــری به وی ــه اســت. ای ــده ای یافت پریتونیــت، اهمیــت فزاین
ــددارویی )MDR( در ســویه های  ــت چن ــا مقاوم ــط ب ــای مرتب ــان، گزارش ه ــل شــود. هم زم ــوژنی تهاجــمی تبدی ــه پات ــک هم زیســت ب ی
G. anatis، نگرانی هــایی را دربــاره کارایی درمان هــای تجــربی در گله‌هــای تجــاری ایجــاد کــرده اســت. مقالــه حاضــر خلاصــه و تحلیــل 

ــررسی ایــن پاتــوژن در مرغ هــای تخم گــذار می پــردازد.  ــه ب ــه می دهــد کــه ب یــک گــزارش مــوردی منتشرشــده در ســال ۲۰۲۴ را ارائ
در ادامــه بــه صــورت خلاصــه بــه بــررسی بخــش هــای مختلــف مقالــه می پردازیــم.

چکیده 

در ایــن مطالعــه، باکتــری گالـی باکتریــوم آناتیــس بیــووار همولیتیکا 
ــه  ــتلا ب ــذار مب ــای تخم گ ــلی مرغ ه ــتگاه تولیدمث ــای دس از بافت ه
ضایعــات التهابی جدا شــده اســت. مــوارد بالیــنی شــامل اووفوریت، 
ــود.  ــمی سیســتمیک ب ــواهدی از باکتری ــت و ش ــالپنژیت، پریتونی س
نویســندگان بــا انجــام آزمون هــای حســاسیت دارویی نشــان دادنــد 
ــن کلاس  ــه چندی ــان ب ــت هم زم ــا دارای مقاوم ــب جدایه ه ــه اغل ک
ــاکی از آن  ــه ح ــلی مطالع ــری اص ــتند. نتیجه گی ــکی هس آنتی بیوتی
ــن  ــانی ای ــرل درم ــد کنت ــددارویی می توان ــت چن ــه مقاوم ــت ک اس
ــه  ــدی مواج ــش ج ــا چال ــذار ب ــای تخم گ ــا را در گله ه عفونت ه

کنــد.

مواد و روش ها 

در بــازه زمــانی مــه ۲۰۲۲ تــا آوریــل ۲۰۲۴، مرغ هــای تخم گــذار 
دچــار علائــم بالیــنی مرتبــط بــا افــت تولیــد و مشــکلات کیفیــت 
تخم مــرغ از ۱۰ گلــه مختلــف در نقــاط متعــدد لهســتان، به منظــور 
ــلی  ــور مؤسســه م ــه بخــش بیماری هــای طی ــررسی تشــخیصی ب ب
ــه  ــه س ــر گل ــدند. از ه ــاع ش ــتان ارج ــکی لهس ــات دامپزش تحقیق

ــده بیمــار کالبدگشــایی شــد. طی ایــن فرآینــد، قطعه بافت هــای  پرن
)بخش هــای  و رحــم  اینفاندیبولــوم  تخمــدان،  از  اســتانداردی 
ــا ســوآب های مســتقیم از اویدوکــت  میــانی هــر قســمت( همــراه ب
ــل  ــایی عوام ــازی و شناس ــکان جداس ــا ام ــدند ت ــع آوری ش جم

ــایی فراهــم گــردد. باکتری
بــرای شناســایی باکتــری گالـی باکتریــوم آناتیــس بیــووار همولیتیکا 
ــس هموژن ســازی شــده و روی  ــر تری ــت در باف ــای اویداک نمونه ه
محیــط کلمبیــا آگار حــاوی 5 درصــد خــون گوســفند کشــت داده 
ــفر  ــانتی گراد و اتمس ــه س ــای ۳۷ درج ــون در دم ــدند. انکوباسی ش
5 درصــد CO₂ بــه مــدت ۲۴ ســاعت انجــام شــد و ســویه 
ــد.  ــتفاده گردی ــت اس ــرل مثب ــوان کنت ــع ATCC 43329 به‌عن مرج
ــزار  ــا روش MALDI-TOF MS و نرم اف ــک ب ــای β–همولیتی کلنی‌ه
Bruker v4.1.70 مشــخص شــدند کــه مقادیــر اندیــس تطابــق بیــن 

ــود. ــه ب ــر گون ــا 2299 داشــتند، بیانگــر شناســایی معتب 2000 ت
ارزیــابی مقاومــت ضــد میکــروبی و تعیین MDR با دو روش دیســک 
ــت.  ــورت گرف ــده( ص ــت مهارکنن ــل غلظ ــوژن و MIC )حداق دیفی
حســاسیت بــه ۱۹ آنتی‌بیوتیــک از ۱۲ کلاس انتی¬بیوتیــک بــررسی 
ــن،  ــکل، داکسی‌ســایکلین، آموکسی سیلی شــد؛ هشــت دارو )فلورفنی
و  تیلمیکوزیــن  ســفتازیدیم،  کلیســتین،  انروفلوکســاسین، 
 تایلو سیــن( بــا دیســک دیفیــوژن ارزیــابی شــدند و یــازده

یک فنجان مقاله
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ــن،  ــاسین، تیکوپلانی ــن، سیپروفلوکس ــن، آمپی سیلی دارو )جنتامایسی
لاینزولیــد،  اریترومایسیــن،  داپتومایسیــن،  وانکومایسیــن، 
ــا  ــایکلین( ب ــایکلین و تتراس ــتین، تایگس کوینوبریستین/دالفوپریس
 CLSI ــتاندارد ــتورالعمل اس ــق دس ــن طب ــروز دایلوش روش میکروب
A2-M31 بــررسی شــدند. MDR بــر اســاس مقاومــت بــه حداقــل 

ــد. ــف گردی ــه کلاس دارویی تعری س
ــت  ــا کی ــده ب ــای شناسایی ش ــومی از کلنی ه ــتخراج DNA ژن اس
Maxwell RSC و اســتفاده از بافــر تریــس–EDTA انجــام شــد. 

ــد و  ــابی ش ــتم NanoDrop ارزی ــا سیس ــت DNA ب ــت و کمی کیفی
ــد.  ــفی لحــاظ گردی ــرل من ــوان کنت ــالی به عن ــر خ ــتخراج از باف اس
Real- ــا ــر MALDI-TOF، ب شناســایی مولکــولی G. anatis علاوه ب

time PCR هدفمنــد بــرای ژن gyrB و PCR کلاسیــک بــرای ناحیــه 

ــه،  ــایی گون ــار شناس ــت. در کن ــام گرف ژنی 23S rRNA–16S انج
 flfA و gyrB، gtxA بــرای ژن هــای ویرولانــس شــامل PCR آزمــون
ــام(،  ــکی blaROB )بتالاکت ــت آنتی بیوتی ــای مقاوم ــن ژن ه و همچنی
ــد.  ــام ش ــایکلین( انج ــد( و tetB/tetH )تتراس aphA )آمینوگلیکوزی

در  هم عفونــت زا  یــا  همــراه  باکتری هــای  حضــور  همچنیــن 
ســوآب های اویداکــت بــررسی شــد. کشــت روی محیط هــای 
و   MacConkey، Tryptic Soy، Bile Esculin Azide( اختصــاصی 
Columbia Blood agar( صــورت گرفــت و شناســایی کلنی هــا 

هــم بــا MALDI-TOF انجــام شــد. بــرای آنالیــز داده هــا، از 
ــه و Mann–Whitney جهــت  ــاری ANOVA یک‌طرف آزمون‌هــای آم
ارزیــابی ارتبــاط حضــور ژن هــای ویرولانــس بــا تغییــرات بافــتی 
 0.05<p ــنی داری ــطح مع ــد و س ــتفاده ش ــل اس ــتگاه تولیدمث دس

یـد. یـن گردـ تعیـ

یافته های بالینی و کالبدگشایی

ــش  ــرغ، افزای ــد تخم م ــش تولی ــا کاه ــررسی ب ــورد ب ــای م گله ه
تلفــات و علائــم غیراختصــاصی ماننــد بی حــالی و لاغــری مواجــه 
بودنــد. در کالبدگشــایی، ضایعــات بــارز شــامل اووفوریــت شــدید 
و  چرکی–فیبریــنی  ســالپنژیت  نکروتیــک،  فولیکول هــای  بــا 
ــات  ــر ضایع ــد. علاوه ب ــزارش ش ــترده گ ــنی گس ــت فیبری پریتونی
ــای  ــری از بافت ه ــازی باکت ــلی، جداس ــتگاه تولیدمث ــعی دس موض

ــرد.  ــرح می ک ــمی را مط ــروز باکتری ــال ب ــلی، احتم داخ
نتایــج آنتی بیوگــرام نشــان داد کــه اکثــر جدایه هــا بــه چندیــن کلاس 
مهــم آنتی بیوتیــکی از جملــه تتراسیکلین هــا، فلوروکینولون هــا، 
ــوی  ــر الگ ــه بیانگ ــتند ک ــاوم هس ــا مق ــا و پنی‌سیلین ه ماکرولیده
 DNA اســت. در بــررسی مولکــولی ایزوله هــا وجــود MDR واضــح
ــد. ژن هــای  ــد گردی ــوم آناتیــس در تمــام نمونه هــا تأیی گالی باکتری
ــایی  ــا شناس ــامی ایزوله ه ــلی gtxA و gyrB در تم ــس اص ویرولان
ــود  ــا وج ــشی از آن ه ــا در بخ ــه ژن flfA تنه ــالی ک ــدند، در ح ش
ــتگاه  ــات دس ــس و ضایع ــای ویرولان ــور ژن ه ــن حض ــت. بی داش
تولیدمثــل رابطــه معــنی دار آمــاری مشــاهده شــد. از نظــر مقاومــت 
آنتی بیوتیــکی، ژن tetB در همــه ایزوله هــای گالی باکتریــوم آناتیــس 
ــا وجــود داشــت و  ــرخی نمونه ه ــا در ب ــا tetH تنه ــد، ام ــت ش یاف

ژن هــای aphA و blaROB شناســایی نشــدند.
در نمونه هــای اویدوکــت آلــوده بــه گالی باکتریــوم آناتیــس، 

شــامل  دیگــر  پاتــوژن  و  فرصت طلــب  باکتــری  چندیــن 
 ، ســکیوری  اســتافیلوکوکوس   ، هاییکــوس  اســتافیلوکوکوس 
اســتافیلوکوکوس کروموژنــس ، اســتافیلوکوکوس سیمولانــس ، 
اســتافیلوکوکوس اورئــوس ، اســترپتوکوکوس آلاکتولیتیکــوس ، 
ــوم   ــوس فائسی ــوس ســکوروم ، انتروکوک اشــریشیا کلای ، انتروکوک
و کورتیــا گیبســونئی  نیــز شناســایی شــدند کــه نشــان دهنده وقــوع 
 DNA .هم زمــان عفونت هــای مختلــط در دســتگاه تولیدمثــل اســت
ــد  ــایی ش ــا شناس ــدادی از نمونه ه ــه  در تع ــما سینووی مایکوپلاس
کــه از نظــر ژنتیــکی بــه ســویه واکســنی شــباهت داشــت. همچنیــن 
حضــور ارنیتوباکتریــوم رینوتراکئالــه  در بخــشی از نمونه هــا تأییــد 
ــپتیکوم   ــما گالی¬س ــواهدی از مایکوپلاس ــه ش ــالی ک ــد، در ح ش

ــد. ــاهده نش مش

بحث و تفسیر نتایج 

نویســندگان در بخــش بحــث تأکیــد می کننــد کــه G. anatis می توانــد 
تحــت شــرایط خــاص از یــک باکتــری هم زیســت بــه پاتــوژنی بــا 
توانــایی تهاجــم سیســتمیک تبدیــل شــود. ارتبــاط ضایعــات شــدید 
ــا،  ــادی گله ه ــان اقتص ــد و زی ــت تولی ــا اف ــلی ب ــتگاه تولیدمث دس
اهمیــت بالیــنی ایــن پاتــوژن را برجســته می کنــد. یافته هــای مربوط 
بــه مقاومــت چنــددارویی نشــان می‌دهــد کــه درمــان تجــربی بــدون 
ــود.  ــه ش ــت مواج ــا شکس ــت ب ــن اس ــرام ممک ــام آنتی بیوگ انج
نویســندگان ضــرورت پایــش مــداوم مقاومــت آنتی بیوتیــکی، 
بهبــود امنیــت زیســتی و مصــرف هدفمنــد داروهــای ضــد میکــروبی 

ــد. ــرح می کنن ــرلی مط ــای کنت ــوان راهکاره را به عن

نکات کلیدی آموزشی

گالـی باکتریــوم آناتیــس می توانــد عامــل عفونت هــای شــدید 
باشــد. دســتگاه تولیدمثــلی در مرغ هــای تخم‌گــذار 

ضایعــاتی ماننــد اووفوریــت، ســالپنژیت و پریتونیــت می تواننــد بــا 
باکتریــمی همــراه شــوند.

ــت  ــا محدودی ــربی را ب ــان تج ــددارویی، درم ــت چن ــوع مقاوم شی
ــد. ــه می کن ــدی مواج ج

آنتی بیوگرام نقش کلیدی در انتخاب درمان موفق دارد.

بــررسی پتانسیــل گالـی باکتریــوم آناتیــس به عنــوان پاتــوژن 
ــران ــد در ای نوپدی

اگرچــه مقالــه حاضــر بــه داده هــای خــارج از ایــران مربــوط اســت، 
ــور G. anatis در  ــود از حض ــای موج ــه گزارش ه ــه ب ــا توج ــا ب ام
چنــددارویی  مقاومــت  الگــوی  کشــور،  تخم گــذار  گله هــای 
ــد.  ــت یاب ــز اهمی ــران نی ــتی ای ــد صنع ــرایط تولی ــد در ش می توان
ــا  ــترده آنتی بیوتیک ه ــرف گس ــرورشی، مص ــتم های پ ــابه سیس تش
و چالش هــای امنیــت زیســتی، احتمــال ظهــور یــا تشــدید 
ــن رو،  ــد. از ای ــت می کن ــری را تقوی ــن باکت ــک ای ــش پاتوژنی نق
ــای  ــل در گله ه ــن عام ــه ای ــک ب ــخیصی و اپیدمیولوژی ــه تش توج

ــد. ــر می‌رس ــه نظ ــروری ب ــران ض ــذار ای تخم گ
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گزارش
گزارش های بازدید علمی و کارگاه های آموزشی انجمن بهداشت و بیماری های طیور 

دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران )آذر 1404(
امیر عرشیا لطفی, دبیر انجمن بهداشت و بیماری های طیور – دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران 

در راســتای تقویــت بعــد کاربــردی آمــوزش دانشــجویان و آشــنایی آن‌هــا بــا اســتانداردهای روز صنعــت طیــور، انجمــن علــمی بهداشــت و 
ــان و آذر 1404 برگــزار کــرد: ــدانی در آب ــور دانشــکده دامپزشــکی دانشــگاه تهــران، ســه برنامــه آموزشی-می بیماری هــای طی

1-  کارگاه کالبدگشایی طیور )7 آبان 1404(:
 
	z هــدف: آمــوزش مهارت‌هــای اســتاندارد کالبدشــکافی، شناســایی

بــرای  نمونه‌بــرداری صحیــح  و  ماکروســکوپیک،  ضایعــات 
ــی ،  ــی )ND, IBD, IB(، باکتریای ــای ویروس ــخیص بیماری‌ه تش

ــپرژیلوز( ــی )آس ــیدیوز( و قارچ ــی )کوکس انگل
	z ــا روش ــدن ب ــره ب ــردن حف ــاز ک ــی، ب ــی خارج ــل: بررس مراح

ــای  ــرداری از اندام‌ه ــات، و نمونه‌ب ــت ضایع “box opening”، ثب
ــورس فابریســیوس و...(.   ــه، ب ــه، ری ــد، کلی کلیــدی )کب

	z هموراژی‌های ،IBD نــکات کلیــدی: تفــاوت ضایعــات بــورس در
در  ســفید«  »نخــود  نکروزهــای   ،NDدر پروونتریکولــوس 
ــرای  ــا ب ــپرژیلوز. نمونه‌ه ــفید در آس ــای س ــوز، و ندول‌ه کلمیک
ــد  ــن 10 درص ــتوپاتولوژی در فرمالی ــرای هیس PCR در C°4 و ب

ــداری شــدند. نگه
	z تیجه‌گیــری: کالبدشــکافی دقیــق، پایــه اولیــه تشــخیص ســریع و

کنتــرل بیمــاری در ســطح فــارم اســت و نقــش دامپزشــک را بــه 
عنــوان مشــاور ســامت گلــه تثبیــت می‌کنــد.

ایــن برنامه هــا ضمــن پیونــد دانــش نظــری بــا واقعیت هــای صنعــت، 
ــوان ســتون اصــلی امنیــت  ــه عن ــگاه دامپزشــکی پیشــگیرانه را ب جای

غــذایی و رفــاه حیــوانی تقویــت کردنــد. 
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2. بازدید علمی از واحدهای تخم گذار و گوشتی )22 آذر 1404(: 
 
	z ــژاد ــرغ ن ــه م ــت 300,000 قطع ــا ظرفی ــذار ب ــد تخم‌گ واح

Lohmann LSL Classic( در سیســتم قفســی چندطبقــه بــا رعایت 

اســتانداردهای EFSA و NRC فعالیــت داشــت. شــرایط نگهــداری 
ــی،  ــانی نیپل ــتم آبرس ــده، سیس ــای ≤cm² 550/پرن ــامل فض ش
نوردهــی 8D:16L، دمــای C°24–18، و کنتــرل آمونیــاک کمتــر 
از ppm 10 بــود. واکسیناســیون علیــه ND، IB، Gumboro و 
آنفلوانــزای H9N2 و مدیریــت فضــولات از طریــق کمپوســتینگ 

ــد.   ــام می‌ش ــوازی انج ه
	z ــا ــه Ross 308( ب ــت 10,000 جوج ــا ظرفی ــتی ب ــد گوش واح

 )2023( EFSA سیســتم بســتر عمیــق و رعایــت اســتانداردهای
 ،1.65≈  FCR قطعــه/م²،   14–10 چگالــی  می‌کــرد.  عمــل 
و مرگ‌ومیــر کمتــر از 4% گــزارش شــد. رژیــم غذایــی 
واکسیناســیون روز 1  و  تراشــه‌چوب،  بســتر  ســه‌مرحله‌ای، 
ــا  ــتی ب ــت زیس ــود. امنی ــد ب ــن واح ــای ای و 14 از ویژگی‌ه
رعایــت ســخت‌گیرانه  All-in/All-out، ضدعفونــی ورودی‌هــا، 

و ... اجــرا می‌شــد.
	z Enriched( غنی‌شــده  سیســتم‌های  بــه  گــذار  توصیه‌هــا: 

Cages/Free-Range(، نصــب سنســورهای IoT بــرای پایــش 

ــان. ــتمر کارکن ــوزش مس ــی، و آم محیط

3. کارگاه آزمایشات سرولوژی در صنعت طیور )26 آذر 1404(:  
 
	z هــدف: آمــوزش روش‌هــای ســرولوژیکی بــرای پایــش

ــگام  ــی پاســخ واکســن و تشــخیص زودهن ــه، ارزیاب ــی گل ایمن
بیماری‌هــای ویروســی بــدون علامــت.  

	z:روش‌های اجراشده
•	 آنتی‌بــادی  اندازه‌گیــری   :)HI) Hemagglutination Inhibition

ــدگان ــزای پرن ــه نیوکاســل و آنفلوان علی
•	  IBV، IBDV علیــه  آنتی‌بادی‌هــای  پایــش  بــرای   :ELISA

 S/P ؛ بــا اســتفاده از معیارهــایMycoplasma gallisepticum و
ــرای  ــبه CV% ب ــرای MG( و محاس ــرای IBD، <0.6 ب )<0.2 ب

ــت.   ــرل کیفی کنت

	z ،نمونه‌بــرداری: حداقــل 30 پرنــده از هــر 10,000 قطعــه
خون‌گیــری از وریــد بــال یــا وداج، ســپس جداســازی ســرم و 

ــاعت.   ــرف 48 س ــال ظ ــداری در −C°20 و ارس نگه
	z Geometric Mean ــد ــی مانن ــتفاده از مفاهیم ــج: اس ــیر نتای تفس

ــری  ــرای تصمیم‌گی Titer (GMT)،  S/P ratio و Cut-off value ب

ــا  ــدد ی ــیون مج ــه واکسیناس ــاز ب ــد نی ــی )مانن بالینی-مدیریت
ــه‌ای(.   ــای زمین ــرل آلودگی‌ه کنت

	z ــکی ــرای دامپزش ــی ب ــزاری حیات ــرولوژی اب ــری: س نتیجه‌گی
پیشــگیرانه اســت؛ توانایــی تفســیر صحیــح نتایــج، از هزینه‌هــای 
ــت عملکــرد  ــه آنتی‌بیوتیــک و اف غیرضــروری، مصــرف بی‌روی

ــد. ــری می‌کن ــه جلوگی گل
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خودآموز و اطلس رنگی طب و جراحی پرندگان زینتی )ویرایش دوم(

حــوزه طــب و جــراحی پرنــدگان زینــتی، بــا توجــه بــه گســترش روزافــزون نگهــداری و پــرورش ایــن حیوانــات، به یــکی از شــاخه های 
ــگی طــب و جــراحی  ــس رن ــوز و اطل ــاب »خودآم ــل شــده اســت. کت ــن حــال در حــال پیشــرفت دامپزشــکی تبدی ــده و در عی پیچی
 ،Self-Assessment Color Review of Avian Medicine Surgery ــلی ــع بین المل ــر مرج ــه ای از اث ــش دوم(، ترجم ــتی« )ویرای ــدگان زین پرن
دقیقــاًً بــا هــدف پــر کــردن شــکاف موجــود در منابــع فــارسی بــه روز و تخصــصی بــرای جامعــه دامپزشــکی ایــران )شــامل دانشــجویان، 

محققــان و دامپزشــکان( منتشــر شــده اســت.
آنچــه ایــن کتــاب را از ســایر منابــع متمایــز می کنــد، ســاختار آمــوزشی خــاص آن اســت. ایــن اثــر نــه تنهــا یــک منبــع جامــع علــمی 
 )Question and Answer( »اســت، بلکــه یــک ابــزار قدرتمنــد خودارزیــابی محســوب می شــود. کتــاب بــر اســاس قالــب »ســؤال و پاســخ
طــراحی شــده تــا خواننــده را در معــرض طیــف وسیــعی از چالش هــای بالیــنی و موضوعــات تخصــصی قــرار دهــد و بلافاصلــه امــکان 

ســنجش عمــق و وســعت دانــش خــود را فراهــم آورد.
این شیوه نگارش، کتاب را به منبعی ایده آل برای:

ــه ویــژه بــرای دانشــجویانی کــه قصــد دارنــد ســطح دانــش خــود را بــرای آزمون هــای تخصــصی بین الملــلی  1. آمــادگی آزمون هــا: ب
افزایــش دهنــد.

2. مــرور ســریع و کاربــردی: ابــزاری ضــروری بــرای دامپزشــکان جهــت بازیــابی اطلاعــات علــمی دقیــق در کمتریــن زمــان، متناســب 
بــا نیازهــای روزمــره کلینیــکی.

کتــاب تمــامی مباحــث بنیادیــن و پیشــرفته در زمینــه پرنــدگان زینــتی را پوشــش می دهــد. از آناتــومی و فیزیولــوژی دقیــق گرفتــه تــا 
بیماری هــای پیچیــده، روش‌هــای تشــخیصی نویــن، اصــول جــراحی و مــداخلات بالیــنی، همــه بــه شــکلی فشــرده، دقیــق و همــراه بــا 
شــواهد علــمی ســازماندهی شــده اند. مترجمــان ایــن اثــر )دکتــر جمشیــد رزم یــار، امیــر نیکــوکار، برســام پیرعــلی همــدانی و سیــده حورا 
مرتضــوی( بــا تعهــد بــه حفــظ دقــت علــمی و روانی متــن، کوشیده انــد تــا ضمــن تســهیل فهــم مطالــب، اســتاندارد بــالای ترجمه هــای 
ــر یادگیــری تخصــصی طــب  ــد در مسی ــردی، می توان ــر و کارب ــع علــمی معتب ــوان یــک منب ــه عن ــاب، ب ــن کت ــد. ای علــمی را حفــظ کنن

پرنــدگان زینــتی، همــراهی ارزشــمند در جامعــه دامپزشــکی باشــد.

معرفی کتاب
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معرفی درنا کست
ــت و  ــوزه بهداش ــالان ح ــتادان و فع ــجویان، اس ــان دانش ــا می ــویی پوی ــاد گفت وگ ــه و ایج ــادل تجرب ــش، تب ــترش دان ــر گس در مسی
بیماری هــای طیــور، »درنــا کســت« به‌عنــوان اولیــن پادکســت تخصــصی انجمــن بهداشــت و بیمــاری هــای طیــور دانشــکده دامپزشــکی 

دانشــگاه تهــران شــکل گرفتــه اســت.
ــور، تلاش  ــه ای در حــوزه طی ــوزشی و حرف ــمی، آم ــرای طــرح موضوعــات عل ــا هــدف ایجــاد بســتری شــنیداری ب ــن پادکســت ب  ای

ــد. ــه ده ــترس ارائ ــمی و در دس ــبی صمی ــردی را در قال ــه روز و کارب ــاد، ب ــوایی قابل اعتم ــد محت می کن
ــه از خلال  ــلی ک ــد؛ پ ــلی ایجــاد کن ــه عم ــش نظــری و تجرب ــان دان ــلی می ــد پ ــا، می کوش ــه درن ــالت مجل ــداد رس ــا کســت در امت درن
ــود  ــان خ ــه ای مخاطب ــمی و حرف ــای عل ــه غن ــوزه، ب ــن ح ــگان ای ــان و دانش آموخت ــگران، متخصص ــتادان، پژوهش ــا اس ــو ب گفت وگ

ــد. بیفزای
 مــا بــر ایــن باوریــم کــه شــنیدن تجربه‌هــای زیســته، دغدغه هــای علــمی، مسیرهــای حرفــه ای و نگاه هــای تخصــصی افــراد اثرگــذار، 

می توانــد الهام بخــش نســل تــازه ای از دانشــجویان و علاقه منــدان بــه حــوزه بهداشــت و بیماری هــای طیــور باشــد.
ــان فضــای دانشــگاه و  ــاط می ــت ارتب ــور، تقوی ــش تخصــصی در حــوزه طی ــج دان ــه تروی ــوان ب ــا کســت می ت ــن اهــداف درن از مهم تری
عرصــه حرفــه ای، معــرفی ظرفیت هــای علــمی و پژوهــشی ایــن رشــته، و فراهــم کــردن فضــایی بــرای گفت وگــو دربــاره مســائل روز، 
ــرای  ــانی روشــن و دقیــق، مفاهیــم تخصــصی را ب ــا زب چالش هــا و افق هــای آینــده اشــاره کــرد. ایــن پادکســت همچنیــن تلاش دارد ب

ــازد. ــر س ــنیدنی تر و ملموس ت ــد، ش ــان علاقه‌من ــگاهی و مخاطب ــه دانش جامع
نخســتین قســمت درنــا کســت بــه گفت وگــو بــا آقــای دکتــر امیــر نیکــوکار رتبــه 1 کنکــور تخصــصی ســال 1404 در خصــوص مسیــر 

رسیــدن بــه رتبــه هــای برتــر اختصــاص یافتــه اســت.
ــرای ارتقــای دانــش تخصــصی، تقویــت هویــت علــمی  ــر ب ــه رســانه ای مؤث ــا، ب ــار مجلــه درن ــد در کن ــا کســت بتوان ــم درن ــد داری امی
دانشــجویان، و توســعه فرهنــگ گفت وگــوی علــمی در حــوزه بهداشــت و بیماری هــای طیــور تبدیــل شــود. ایــن آغــاز راهی اســت کــه 

بی تردیــد بــا همــراهی مخاطبــان، اســتادان و فعــالان ایــن عرصــه، پربارتــر و اثرگذارتــر خواهــد شــد.
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