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سخن مدیر مسئول

با سلام و عرض ادب

بســیار خرســندم کــه توانســتیم شــماره دوم  نــوگا را تقدیــم حضورتــان 
نماییم.در این شــماره مباحث مهم و کلیدی زیر قلم تحریر نویســندگان 
نشــریه رفتــه اســت. تمــام انگیــزه هــا در نــوگا، افروختــن چــراغ  دانــش در 
ذهــن خواننــدگان اســت، از ایــن رو امیــدوارم بــا مطالعــه مقــالات پیــش رو 
بــه دانســته هــای شــما افــزوده شــود. ضمــن آرزوی موفقیــت و تندرســتی، 
از تمامــی علاقــه منــدان دعــوت بــه عمــل آورده تــا در ســری هــای بعــدی 
نشــریه بــا مــا همــکاری داشــته باشــند و از پیشنهاداتشــان بــرای ارتقــای 

کیفیــت نشــریه کمــک بگیریــم.
شــماره،  ایــن  در  گرامــی  همــکاران  و  دوســتان  ی  همــه  از  نهایــت  در 
سپاســگزارم چراکــه بــدون تــاش هــای آنــان نــگارش ایــن شــماره رقــم 

نمــی خــورد. 

دکتر علیرضا نصیری
مدیر مسئول نشریه علمی دانشجویی نوگا 
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سخن سردبیر

به نام ایزد یکتا

دوستان و همراهان علم دوست نوگا،سلام
آنچــه پیــش رو داریــد دومیــن شــماره از گاهنامــه علمــی- دانشــجویی 
نــوگا اســت کــه بــه همــت جمعــی از دانشــجویان فعــال سراســر کشــور 
و زیــر نظــر انجمــن علمــی بهداشــت و بیمــاری هــای آبزیــان دانشــکده 
دامپزشــکی دانشــگاه تهــران تهیــه شــده اســت. ایــن نشــریه در جهــت 
ارتقــای اطلاعــات دامپزشــکی و بــه ویــژه آشــنایی بیشــتر بــا حــوزه 
آبــزی پــروری ، بیمــاری هــای مربوطــه و معرفــی کتــاب در ایــن زمینــه 
می‌باشــد. در انتهــا بــر خــود لازم می‌دانــم تــا از تــک تــک اســاتید، 
دوســتان و دانشــجویانی کــه از دانشــکده هــای دیگــر بــا مــا همــکاری 

داشــتند تشــکر کــرده و خیرمقــدم عــرض نمایــم.
قطعــا در مســیری کــه آغــاز کــرده ایــم بــه همراهــی و همفکــری شــما 

ــم. ــم و از نظــرات ســازنده شــما اســتقبال می‌کنی نیازمندی

با احترام 
نشاط رساله پور 
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آشنایی با ماهی کپور
ماهــی کپــور بــا نــام علمــی Cyprinus carpio و نــام انگلیســی Carp در رده ماهــی هــای 
اســتخوانی قــرار دارد. ماهــی هــا بــه دو دســته گرمابــی و ســردآبی تقســیم مــی شــوند کــه 
ماهــی کپــور از نــوع گرمابــی اســت و دمــای ۲۰ تــا ۳۰ درجــه ســانتی گــراد بــرای زندگــی آنهــا 
مناســب اســت امــا عالــی تریــن شــرایط دمایــی میــان ۲۵ تــا ۲۸ درجــه ســانتی گــراد اســت.
ــر از ۷  ــا محیــط دارد و در دمــای کمت ــی ب ــی ســازگاری بســیار بالای ــور توانای ــه ماهــی کپ البت
درجــه بــه خــواب زمســتانه مــی رود. زیســتگاه آنهــا رودخانــه هــا،‌ دریاچــه هــا یــا چشــمه 
هاســت و بیشــترین گونــه هــای آب شــیرین را تشــکیل مــی دهنــد. بــه علــت توانایــی زندگــی 
در شــرایط ســخت رشــد و پــروش آنهــا حتــی در آکواریــوم نیــز امــکان پذیــر اســت. از خانــواده 
ماهــی هــای کپــور بیــش از ۲۰۰ ســرده )جنــس( شناســایی و بیــش از ۱۶۰۰ گونــه‌ی مختلــف 

ثبــت شــده اســت.
 

گونه های کشف شده ماهی کپور بیش از ۱۶۰۰ نوع می‌باشند.

ماهــی هــای کپــور همــه چیــز خــوار هســتند و بــا توجــه بــه نــوع گونــه امــکان دارد گوشــت 
خــوار،‌ لجــن خــوار،‌ گیــاه خــوار و زئــو پلانکتــو خــوار )موجوداتــی تــک ســلولی( باشــند. بــرای 
تغذیــه ماهــی هــای کپــور مــی تــوان از انــواع حشــرات و کــرم، لارو و تخــم ماهــی هــا اســتفاده 
کــرد. رایــج تریــن گونــه ای کــه ماهــی هــای کپــور پــرورش مــی دهنــد کپــور چینــی و هنــدی 
هســتند و در ایــران مناطــق جنوبــی مخصوصــا اســتان خوزســتان بــرای پــرورش ایــن نــوع 

ماهــی مناســب هســتند.

آشنایی با کپور ماهیان و شیوه تکثیر و پرورش آن‌ها

حدیث مبینی نژاد
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران
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 انواع کپور ماهی چینی

ماهی کپور چینی به چهار دسته مختلف تقسیم می شود که عبارتند از:

1. ماهی کپور معمولی

 
ماهی کپور معمولی از رایج ترین نوع کپور پرورشی

ایــن نــوع ماهــی بــه عنــوان سردســته خانــواده کپــور ماهیــان شــناخته مــی شــود و در ابتــدا 
میــان اروپــا و آســیا در دریــای ســیاه وجــود داشــت. ســپس چینــی هــا بــا صیــد آن و انتقــال بــه 
چیــن و ژاپــن توانســتند بــه پــرورش آنهــا بپردازنــد و هــم اکنــون در بســیاری از مناطــق جهــان 
تولیــد مــی شــود و بیــش از یــک چهــارم ماهــی هــای پرورشــی کپــور شــامل ایــن مــورد اســت.

در رابطــه بــا شــکل ظاهــری، کپــور معمولــی بدنــی پهــل بــا فلــس هــای طلایــی و ســبیلک در 
دو طــرف پــوزه دارد و همــه چیــز خــوار حســاب مــی شــود. بــه همیــن دلیــل بــرای تامیــن مــواد 

غذایــی مــورد نیــاز آن بــا ســختی یــا مشــکل خاصــی روبــرو نمــی شــوید.
 

2.کپور نقره ای
 

کپور نقره ای از به صرفه ترین گونه‌ها برای پرورش ماهی کپور است.
 

همانطــور کــه از اســم ایــن ماهــی مشــخص اســت، بدنــی پوشــیده از فلــس هــای نقــره ای 
رنــگ دارد و رنــگ بدنــش در قســمت پشــت ســبز و خاکســتری اســت و در پهلــو هــا زرد 
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ــه هــای چیــن اســت  ــن ماهــی رودخان ــه ســفید مــی باشــد. محــل اصلــی زندگــی ای ــل ب مای
امــا بــه دلیــل مناســب بــودن بــارور ســازی و پــرورش آن در اســتخرها از لحــاظ اقتصــادی 
عــده بســیاری بــه پــرورش آن مــی پردازنــد. منابــع غذایــی مــورد نیــاز کپــور نقــره ای شــامل 

گیاهانــی ریــز بــه نــام ریزشــناورها مــی شــود.
 

3. ماهی کپور سر گنده
 

ماهی کپور سرگنده مناسب برای پرورش در ایران

از دیگــر ماهــی هــای کپــور پــر مصــرف اســت کــه زیســتگاه اصلــی آن نیــز رودخانــه هــای چیــن 
اســت. ایــن ماهــی رنگــی زرد در پهلــو هــا و ســیاه رنــگ در پشــت دارد و بــدن آن بــا فلــس 
هــای گــرد و درشــت پوشــیده شــده اســت. دهــان کپــور ســرگنده قابلیــت ارتجاعــی دارد و دو 
جفــت ســبیلک در دو طــرف آن موجــود اســت. تغذیــه ایــن ماهــی از زئــو پلانکتــو هاســت و 

در صــورت نبــودن آنهــا از گیاهــان تغذیــه مــی کنــد.
 

4. کپور سفید

 
پرورش ماهی کپور سفید یا علف خوار بسیار رایج است

 ایــن ماهــی کــه بــه ماهــی آمــور یــا علــف خــوار نیــز مشــهور اســت بدنــی کشــیده و دراز 
دارد. رنــگ ایــن ماهــی خاکســتری در قســمت پشــت و زرد مایــل بــه ســبز در پهلــو هاســت 
و بدنــش بــا فلــس هــای گــرد و درشــت ســفید پوشــیده شــده اســت. کپــور ســفید از گیاهــان 

تــالاب هــا تغذیــه مــی کنــد.



11 گاهنامه نوگا - شماره دوم

پرورش ماهی کپور 
پــرورش ماهــی بــه عنــوان یکــی از قدیمــی تریــن روش هــا بــرای دســت یابــی بــه منبــع غذایــی 
ســالم و بــا کیفیــت شــناخته مــی شــود. حــدودا چهــار هــزار ســال پیــش اولیــن بــار چینــی هــا 
بــا صیــد ماهــی هــای مولــد از دریــا و انجــام لقــاح مصنوعــی بــا اســپرم و تخمــک هــای آنهــا 
در کارگاه موفــق بــه پــرورش ماهــی شــدند  .ماهــی کپــور نیــز بــه عنــوان یکــی از مقــاوم تریــن 
ماهــی هــای گرمابــی اســت کــه کشــور ایــران،‌ مخصوصــا در مناطــق جنــوب بــرای پــرورش آن 

مناســب اســت.

اصول پرورش ماهی کپور
پــرورش ماهــی بــه عنــوان یکــی از پــر ســود تریــن و مفیــد تریــن صنایــع شــناخته مــی شــود 
امــا رعایــت اصــول و قوانینــی بــرای کســب نتیجــه بهتــر الزامــی اســت و در صورتــی کــه بــدون 
صــرف تایــم بــرای آمــوزش و کســب اطلاعــات بخواهیــد بــه ایــن کار مشــغول شــوید احتمــالا 
ــه معرفــی  ــه صــورت خلاصــه ب ــه ب ــا مشــکلاتی مواجــه مــی شــوید. در ایــن بخــش از مقال ب

اصــول و برخــی پیشــنهادات بــرای پــرورش ماهــی کپــور مــی پردازیــم.

• آب مناسب؛ مهم ترین عامل در پرورش ماهی
بــا توجــه بــه اینکــه ماهــی هــا موجــودی آبــزی هســتند ایــن مســئله بدیهــی بــه نظــر میرســد 
ــرای ایجــاد شــرایط آبــی مناســب جهــت  ــژه ای داشــت. ب ــه شــرایط آب توجــه وی ــد ب کــه بای

پــرورش ماهــی کپــور بایــد بــه ایــن نــکات توجــه کنیــد:

• دمای آب
مناســب تریــن دمــا بــرای پــرورش ماهــی کپــور ۲۵ الــی ۲۸ درجــه ســانتی گــراد اســت و بهتــر 
اســت دمــا را در همیــن محــدوده نگــه داریــد زیــرا بــالا پاییــن شــدن بیــش از حــد آن باعــث 

کاهــش رشــد،‌ کیفیــت و حتــی تلــف شــدن ماهــی هــا مــی شــود.

• PH یا اسیدیته آب
از دیگــر نــکات ضــروری در بررســی آب و ایجــاد شــرایط مناســب بــرای ماهــی کپــور کنتــرل 
 PH آب اســت کــه بایــد چیــزی حــدود ۶ تــا ۹ باشــد. در صــورت کــم و زیــاد شــدن PH میــزان
آب باعــث آســیب دیــدن بافــت هــای بــدن ماهــی یــا تلــف شــدن و از بیــن رفتــن آنهــا خواهــد 

شد.

•میزان اکسیژن موجود در آب
میــزان اکســیژن آب از اساســی تریــن مــواردی اســت کــه بایــد مــورد توجــه داشــته باشــید 
و بــا توجــه بــه ارتفــاع یــا عمــق اســتخر، دمــای آب، شــوری آب و... متفــاوت اســت. میــزان 
اکســیژن مــورد نیــاز ماهــی هــای کپــور ۱ میلــی گــرم در لیتــر )بــا توجــه بــه تراکــم اســتاندارد( 
مــی باشــد و در شــرایط اســترس زا، بــالا رفتــن دمــا، ‌ضعیــف بــودن ماهــی یــا بیشــتر شــدن 
تعــداد آنهــا بایــد بــه خوبــی میــزان اکســیژن بررســی و کنتــرل شــود و در صــورت نیــاز بــا ابــزار 

مخصــوص میــزان اکســیژن آب را افزایــش یابــد.
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• شوری آب
آب هــای گــرم دارای درجــه شــوری تقریبــا ۱ گــرم در هــر لیتــر هســتند و بــا وجــود قــدرت 
تحمــل ماهــی کپــور تــا درجــه شــوری ۹، افزایــش ایــن میــزان بــه بیشــتر از ۲ باعــث کنــد شــدن 

رشــد آنهــا مــی شــود.

• شفافیت و عدم آلودگی آب
ــور در آن و کنــد شــدن رشــد تولیــدات بیولوژیــک  آلودگــی موجــود در آب باعــث کاهــش ن
اســتخر مــی شــود و در نتیجــه قســمت هــای حســاس بــدن ماهــی از جملــه آب شــش هــا 
آســیب مــی بینــد. همچنیــن در صــورت آلودگــی و شــفاف نبــود آب ماهــی کپــور در پیــدا 
کــردن غــذای خــود بــا مشــکل مواجــه مــی شــود و ممکــن اســت مشــکلاتی بــه دلیــل تغذیــه 

پیــش بیایــد.

• تغذیه اصولی و منابع مناسب
ماهــی هــای کپــور همــه چیــز خــوار هســتند امــا بــرای حفــظ کیفیــت گوشــت آنهــا و جــذب 
مــواد لازم بایــد بــرای تغذیــه اصولــی آنهــا هزینــه کنیــد. بــه طــور کلــی بیــش از نصــف هزینــه 
هــای مربــوط بــه پــرورش ماهــی کپــور مربــوط بــه تهیــه غــذای آنهاســت و بــرای بچــه ماهــی 
کپــور روزانــه ده گــرم در شــش وعــده غــذ ایــی و بــرای ماهــی هــای پــرواری دو الــی یــک 
وعــده غذایــی نیــاز هســت. مهــم تریــن شــکل هــای غذایــی بــرای ماهیــان کپــور غذاهــای تــر، 
مرطــوب و غذاهــای خشــک هســتند کــه مــورد ســوم از همــه  رایــج تــر اســت. بــه توصیــه یکــی 
از پــرورش دهنــدگان موفــق مــی تــوان پــات هایــی بــا اســتفاده از گنــدم، جــو، ذرت، ســویا 
و پــودر ماهــی کیلــکا درســت کــرد تــا ماهــی هــا تمــام مــواد مغــذی مــورد نیازشــان را بدســت 
آورنــد. قیمــت ماهــی کپــور نســبت بــه ماهــی ســفید یــا ماهــی جنــوب دریــا ارزان تــر اســت و 
بــا رعایــت اصولــی تغذیــه درســت در آنهــا مــی تــوان بــه کیفیــت بالاتــری نیــز دســت یافــت.

 
• جایگاه مناسب برای رشد و پرورش ماهی کپور

در انتخــاب جایــگاه مناســب بــرای ماهــی کپــور بایــد دقــت زیــادی کنیــد و محلــی مناســب 
کــه بتوانــد شــرایط ایــده آل بــرای رشــد مطلــوب و تولیــد اقتصــادی بــا حداقــل هزینــه هــا را 
رقــم زنــد انتخــاب کنیــد. بــرای تهیــه جایــگاه نگهــداری مخصــوص پــرورش ماهــی کپــور هزینــه 
کنیــد و بــه آن اهمیــت دهیــد زیــرا بــی توجهــی بــه ایــن مــورد باعــث آســیب دیــدن ماهــی هــا 

و تلــف شدنشــان مــی شــود. نــکات مهــم در انتخــاب جایــگاه عبارتنــد از:
    وجــود داشــتن منابــع آبــی کافــی و بــدون محدودیــت )ماننــد رودخانــه هــا، چشــمه، قنــات 

یــا چــاه هــای کشــاوری(
    بررسی وضعیت اقتصادی منطقه و امکان فروش

    وجــود راه هــای مناســب بــرای حمــل و نقــل، و انتقــال بچــه ماهــی هــا یــا دسترســی بــه 
بــازار فــروش

    داشتن امنیت لازم در صورت وقوع سیل آب و...
    در دسترس بودن امکاناتی مانند برق

    اســتفاده از روش‌هــای نویــن ماننــد احــداث اســتخر، حوضچــه و... بــا سیســتم‌های 
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کاربــردی
 

• درجه بندی ماهی کپور
بــا درجــه بنــدی ماهــی هــا از لحــاظ ســن و وزن مــی توانیــد ماهــی هــای کــم وزن تــر و کــم 
ســن تــر را جــدا کنیــد. بــا ایــن کار در مدیریــت و توزیــع خــوراک بــه صــورت یکنواخــت میــان 

ماهــی هــا و رشــد تمــام آنهــا بــه صــورت مناســب موفــق تــر خواهیــد بــود.
 

• تراکم ماهی کپور
بــرای پــرورش ماهــی کپــور در هــر یــک هکتــار اســتخر، حــدودا ســه هــزار و پانصــد الــی پنــج 
هــزار بچــه ماهــی میریزنــد. وزن ایــن بچــه ماهــی هــا بایــد چیــزی حــدود ۲۰ تــا ۵۰ گــرم باشــد 

و بــرای پــرورش ماهــی مــی توانیــد از تراکــم زیــر اســتفاده کنیــد:
۵۵ درصد کپور نقره ای
۲۵ درصد کپور معمولی

۱۳ درصد کپور سفید
۷ درصد کپور سر گنده

• کوددهی استخرها
ــزی آب اســتخرها از کــود هــای  ــردن ظرفیــت حاصلخی ــالا ب در جهــت افزایــش عملکــرد و ب
مختلفــی اســتفاده مــی شــود کــه رایــج تریــن آنهــا کــود هــای آلــی )کــود هــای حیوانــی( و 
کودهــای معدنــی )ماننــد فســفات، پتــاس و ازت( هســتند. زمــان مناســب بــرای کــود دهــی 
اســتخر اســفند مــاه یــا فروردیــن اســت. کــود دهــی اســتخرها باعــث بوجــود آمــدن موجوداتی 
زنــده و ایجــاد پلانکتــون هــا مــی شــود کــه ماهــی هــا از آن تغذیــه مــی کننــد و آنهــا نیــز 

همزمــان بــا رشــد ماهــی هــا بــه زاد و ولــد میپردازنــد و همیشــه در اســتخر وجــود دارنــد.
• بیماری های ماهی کپور

ماهــی کپــور نیــز ماننــد دیگــر جانــداران ممکــن اســت بــا بیمــاری هایــی روبــرو شــود کــه جهــت 
جلوگیــری از آن بایــد پیــش از ریختــن بچــه ماهــی هــا در اســتخر، آنــرا بــا آهــک خشــک 
و ضــد عفونــی کننــده تمیــز کــرده و بگذاریــد مدتــی آفتــاب بخــورد تــا حســابی خشــک و 
ســفت شــود. همچنیــن بهتــر اســت بچــه ماهــی هــا قبــل از ریختــه شــدن بــه اســتخر ۵ الــی 
ده دقیقــه در آب نمــک ضــد عفونــی شــوند تــا در صــورت زخــم شــدن بــدن آنهــا بــا تــور و... 

احتمــال بــروز بیمــاری کاهــش یابــد.

استخر های پرورش ماهی
استخرهای پرورش ماهی به دو صورت ساخته می شوند و کاربردهای متفاوتی دارند.

1. استخرهای مخصوص جهت پرورش ماهی
اســتخرهای پــرورش ماهــی اختصاصــی کــه صرفــا جهــت تولیــد و تکثیــر آبزیــان ســاخته 
میشــوند و معمــولا آب خروجــی پــس از تصفیــه شــدن دوبــاره وارد سیســتم مــی شــود و در 

اشــکال هندســی مختلفــی ســاخته مــی شــوند.
2. استخرهای دو منظوره کشاورزی و پرورش ماهی
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در اســتخرها و حوضچــه هایــی کــه بــا ایــن اهــداف ســاخته مــی شــوند،‌ آب خروجــی را بــا غنــی 
کــردن توســط کودهــای طبیعــی بــرای اســتفاده در بخــش کشــاورزی بــه ســطح زیــر کشــت 

منتقــل مــی کننــد کــه در افزایــش حجــم تولیــد و کیفیــت محصــول تاثیــر بســیاری دارد.

 
 Role of common carp (Cyprinus carpio) in aquaculture production :منبع
 ,systems, Mohammad Mustafizur Rahman, Frontiers in Life Science
21553769.2015.104/10.1080/http://dx.doi.org  ,410–399  ,4  .No ,8  .2015Vol

 5629
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تریکودینــا یکــی از ســرده هــای آغازیــان مــژک دار اســت. ایــن جانــدار  مــی توانــد بــه شــکل 
همســفره ای زندگــی کــرده یــا انــگل جانــوران دریــازی باشــد. ویژگــی اصلــی تریکودینــا هــا 
وجــود خارهــای اتصــال دهنــده اســت. ایــن خارهــا بــه تریکودینــا اجــازه ی اتصــال بــه ســطوح 

مختلــف از جملــه بافــت ماهــی هــا را مــی دهــد.

تاریخچه زندگی تریکودینا
ــا دارای تــک  ــا کــه تریکودین ــه معن ــن ب ــا دارای چرخــه زندگــی ســاده ای اســت. ای تریکودین
میزبانــه بــوده و نــوع تولیــد مثلــش نیــز تنــاوب نســل یــا تولیــد مثــل تــوده ای نیســت. تولیــد 
مثــل در تریکودینــا بــه شــکل غیــر جنســی و بــا تقســیم دوتایــی انجــام مــی شــود. ســلول های 
تــازه ســاخته شــده اندامــک هــای مــورد نیــاز خــود ، ردیــف هــای مــژک هــا و زوایــد هایشــان 

را مــی ســازند و بالــغ مــی شــوند.
تریکودینــا هــا بــه طــور معمــول روی پوســت ،آبشــش هــا و باله های ماهــی ها قرار می گیرند 
و بــه طــور کلــی انــگل خارجــی محســوب می‌شــوند. البتــه برخــی از گونــه هــا نیــز دســتگاه 
ادراری تناســلی را درگیــر مــی کننــد. برخــی از بــی مهــرگان مثــل حلزونیــان و صــدف هــا نیــز 
بعضــا مــی تواننــد میزبانــی بــرای تریکودینــا باشــند. انتقــال تریکودینــا هــا از یــک میزبــان بــه 
میزبــان دیگــر نیــز بــا تمــاس فیزیکــی مســتقیم بیــن جانــدار آلــوده و جانــدار ســالم اتفــاق مــی 
افتــد. همچنیــن خــود تریکودینــا هــم بعضــی مواقــع مــی تواننــد فعالانــه شــنا کــرده و میزبــان 
خــود را تغییــر دهنــد. ســطح پشــتی تریکودینــا هــا )ســطح مقابــل ســطح دهانــی( ســطحی 
کــه وقتــی تریکــو دینــا شــنا مــی کنــد روبــه جلــو قــرار مــی گیــرد. وقتــی تریکودینــا روی یــک 

ســطح حرکــت میکنــد نیــز ایــن ســطح ســلولی بــه ســمت مــاده زمینــه ای اســت.

 

تریکودینا: یک بیماری انگلی خارجی در آبزیان

سیدعلیرضا رضایی 
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران
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تاکسونومی تریکودینا
عضــو  پارافیلتیــک  گــروه  یــک  خــود  کــه  دارد  تعلــق  مژکــداران1  گــروه  بــه  تریکودینــا 
الیگوهیمنوســفرها2 مــی باشــد.تریکودینا یــک آغــازی متحــرک اســت و مژک‌هــای آن در 
دورتــا دور ســطح بــدن قــرار گرفته‌اند)هلوتریــش(.در ســرده تریکودیناهــا بیــش از 150 گونــه 

مختلــف جــای دارد.
مورفولوژی تریکودینا

تریکودیناهــا مــژک دارانــی هســتند کــه اغلــب بــه شــکل دیســک ماننــد یــا نیــم کــروی دیــده 
مــی شــوند. ســیتوزوم ) دهــان ســلولی ( بــه ســمت دور تــر از میزبــان قــرار مــی گیــرد. ایــن 
ســطح از ســلول تریکودینــا ســطح دهانــی نامیــده مــی شــود. ســطح دیگــر تریکودینــا محکــم 
بــه میزبــان یــا هــر ســطح دیگــری متصــل مــی شــود. یــک ردیــف مــژک مارپیچــی وجــود دارد 
کــه بــه ســیتوزوم یــا همــان دهــان ســلولی منتهــی مــی شــود و نیــز در لبــه ی نیــم دایــره 
ــن مــژک هــای حاشــیه ای احتمــالا مســئول  ــد. ای ــی از مــژک هــا وجــود دارن ــز ردیــف های نی
حرکــت تریکودینــا و همچنیــن ایجــاد نیــروی مکــش بــرای اتصــال بــه ســطح هســتند. در 
گــروه تاکســونومیک تریکودینــا هــا شــکل و آرایــش مــژک هــا و اســکلت ســلولی یکــی از 
مــوارد گــروه بنــدی بــه شــمار مــی رود. ایــن الگــو هــا اغلــب بــا میکروســکوپ هــا و تحــت رنــگ 
آمیــزی اختصاصــی نقــره نیتــرات انجــام مــی شــود. ایــن نــوع رنــگ آمیــزی باعــث ســیاه دیــده 

شــدن سیتوپلاســم شــده ولــی زوائــد اســکلت ســلولی ســفید رنــگ باقــی مــی ماننــد.
                                    

بیماری زایی تریکودینا
بیشــتر تریکودینــا هــا هــم ســفره هســتند بــه ایــن معنــی کــه وجــود آن هــا بــر روی بــدن 
ماهــی آســیبی بــه ماهــی وارد نمــی کنــد و آن هــا فقــط از ماهــی بــه عنــوان یــک ســطح 
اتصــال اســتفاده مــی کننــد و غذایشــان از باکتــری هــا تامیــن مــی شــود. ولــی برخــی از گونــه 
هــا مــی تواننــد باعــث ایجــاد بیمــاری هایــی شــود. بیشــتر ترکودینــا هــای بیمــاری زا ســلول 
هایــی هســتند کــه در مناطــق فاقــد باکتــری بــدن مثــل بخــش هــای داخلــی بــدن از جملــه 

دســتگاه ادراری تناســلی زندگــی مــی کننــد.

www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological- منبــع: 
sciences/trichodina

کاربرد سونوگرافی در فرآیند التیام زخم‌های پوستی ماهیان
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ــه ضایعــات پوســتی، اولســر و ســاییدگی اســت.  ــان مســتعد آســیب  از جمل پوســت ماهی
تمــاس، ضربــه فیزیکــی، شــکار، محرک‌هــای محیطــی و پاتوژن‌هــا در سیســتم های پرورشــی 
متراکــم از عوامــل آســیب هــای پوســتی در ماهیــان هســتند. ایــن آســیب‌ها می‌تواننــد منجــر 
ــه کلونیزاســیون میکروارگانیســم هــا درپوســت شــده و گاهــا ســبب ایجــاد بیمــاری هــای  ب
مشــترک بــا انســان )معمــولاً بــا بیماری‌زایــی کــم( ویــا فرصت‌طلــب شــوند کــه بــه وفــور در 
محیــط آبــی وجــود دارنــد. علیرغــم اینکــه پوســت و مخــاط آن ســد مهمــی در برابــر عفونــت 
ایجاد می کنند، هرگونه اختلال در پوســت  از جمله برداشــتن مخاط، از بین رفتن پوســت 
و یــا بــرش هــای عمیــق، بــا عملکــرد ایــن ســد و مقاومــت در برابــر بیماری‌هــا ممانعــت مــی 
کنــد. زخــم هــا و بیمــاری هــای پوســتی یــک محدودیــت اولیــه بــرای رشــد ماهیــان هســتند 
و خســارات اقتصــادی جــدی بــه بخــش آبزی‌پــروری وارد مــی کننــد. بنابراین،تســریع  رونــد 

بهبــودی پوســت بســیار مهــم اســت.

هنگامــی کــه پوســت آســیب مــی بینــد، چندیــن فرآینــد بیولوژیکــی بــا هــدف جلوگیــری از 
آلودگــی زخــم آغــاز مــی شــوند؛ از ایــن رو روش هــای مختلفــی جهــت ایــن مقصــود اســتفاده 
شــده اســت. یکــی از اصــول مهــم در هنــگام بررســی و مطالعــات پوســتی در حیوانــات و از 
جملــه ماهیــان، رعایــت رفــاه حیــوان1  اســت. مطالعــه پوســت بــا تکنیــک هــای ســنتی ماننــد 
میکروســکوپ )نــوری و الکترونــی( اغلــب نیازمنــد مراحــل پیچیــده آماده‌ســازی بافــت بــوده 
کــه در آن نمونه‌هــا می‌تواننــد تحــت تأثیــر فرآیندهــای شــیمیایی یــا فیزیکــی قــرار بگیرنــد. 
خوشــبختانه ســونوگرافی یکــی از گســترده‌ترین  تکنیــک هــای تصویربــرداری درون تنــی 
اســت کــه مطالعــه ســاختارهای بــدن را بــه شــیوه غیــر تهاجمــی ممکــن می‌ســازد)اگرچه 

اســتفاده از آن در ماهــی هنــوز بســیار محــدود اســت(

  

ر

کاربرد سونوگرافی در فرآیند التیام زخم‌های پوستی ماهیان

نشاط رساله پور
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از دیگــر مزایــا کاربــرد ســونوگرافی در مطالعــه گونــه هــای آبــزی ، می‌تــوان بــه زنــده نگــه 
داشــتن حیــوان بــرای مــدت طولانــی تــر اشــاره کــرد. از آنجایــی کــه آب یــک محیــط مبــدل 

عالــی محســوب می‌شــود، ســونوگرافی ماهــی در ســطح آب قابــل انجــام اســت.
                                                                        

تکنیک سونوگرافی در ماهی جهت بررسی روند التیام زخم به چه صورت است؟
حالــت گمــاری ماهــی جهــت انجــام بررســی و ســونوگرافی همــواره لتــرال اســت. از یــک 
هواســاز جهــت تهویــه اســتفاده شــده و ســونوگرافی بــا اســتفاده از سیســتم تصویربــرداری 
 15( MX201 بــالا بــه مبــدل هــای فرکانــس  انجــام مــی شــود کــه مجهــز   ®3100 Vevo
مگاهرتــز(، MX400 )30 مگاهرتــز(  وMX700 )50 مگاهرتــز( مــی باشــد. در تمامــی مراحــل 
تصویــر بــرداری تشــخیصی از یــک آرام بخشــی جزئــی اســتفاده مــی شــود. تمامــی تصاویــر 
ســونوگرافی از پوســت ماهــی در حالــت  B mode گرفتــه مــی شــود و جهــت بررســی عــروق 

زخــم از حالــت داپلــر اســتفاده مــی شــود.
مراحل التیام زخم پوستی و نتایج تصاویر سونوگرافی:

بلافاصلــه پــس از وقــوع زخــم، ناحیــه آســیب دیــده بــه شــکل هایپراکــو دیــده مــی شــود و  
قابلیــت تفکیــک لایــه هــای پوســتی وجــود نــدارد. در روز هــای 6 و 11 پــس از وقــوع زخــم 
، تصاویــر ســونوگرافی همچنــان هایپــر اکــو اســت ولــی مســاحت و عمــق زخــم کاهــش مــی 
ــورم چشــمگیری در اطــراف زخــم وجــود دارد. در نهایــت در روز 23 ، ناحیــه زخــم  ــد و ت یاب

شــده بــه شــکل هیپــو اکــو دیــده شــده و پوســت ترمیــم خواهــد یافــت.
 

منبع :
 Ultrasonography study of the skin wound healing process in gilthead
seabream (Sparus aurata); Diana Ceballos-Francisco, Nuria Garcia-
 Carrillo, Alberto Cuesta and  María Ángeles Esteban; Journal of fish

.2021,  disease
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تضمین کیفیت مناســب زندگی برای حیوانات موضوعی اســت که لازم اســت به آن توجه 
ویــژه شــود. ارزیابــی رفــاه بــرای بســیاری از گونه‌هــای زمینــی کامــا توســعه یافتــه امــا بــرای 
حیوانــات آبــزی کمتــر شــناخته شــده اســت. بــه نظــر می‌رســد روش‌هــای کلاســیک ماننــد 
مشــاهده رفتــاری، هنگامــی کــه بــه تنهایــی مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد قــادر بــه بهبــود 
ســامت جانــوران آبــزی نیســتند کــه دلیــل آن عمدتــا تنــوع زیــاد گونه‌هــا و عــدم دسترســی 
بــه نتایــج مقایســه‌ای در میــان گونه‌هاســت. بــه همیــن دلیــل شناســایی روش‌هــای بیشــتر 
در گونه‌هــای اصلــی آبزیــان ضــروری اســت. در ایــن جــا مــا یــک چارچــوب فیزیولوژیــک بــرای 
ارزیابــی رفــاه ایــن گونه‌هــا ارائــه می‌کنیــم. فیزیولــوژی ابــزاری مفیــد در ایــن زمینــه اســت 
ــر  ــرای هــر پارامت ــر تعییــن شــده ب ــات هموســتاز خــود را در محــدوده‌ای از مقادی ــرا حیوان زی
حفــظ می‌کننــد. تغییــرات بســته بــه نــوع و میــزان استرســی کــه حیوانــات در معــرض آن قــرار 
می‌گیرنــد رخ می‌دهــد. بنابریــن درک فیزیولــوژی اســترس می‌توانــد اطلاعاتــی را ارائــه دهــد 

کــه بــه بهبــود رفــاه جانــوران آبــزی کمــک می‌کنــد.
ارزیابــی رفــاه در حیوانــات آبــزی بــه ویــژه در مــورد حیواناتــی کــه توســط انســان نگهــداری 
می‌شــوند، امــروزه مــورد بحــث اســت. مفهــوم کلاســیک رفــاه حیوانــات شــامل ســه عنصــر 

اســت:
 1. وضعیت روانی ارگانیسم که شامل عدم وجود تجربیات منفی است. 

2. امکان ابراز رفتارهای عادی 
3. عملکرد صحیح ارگانیسم

تــا زمانــی کــه روش‌هایــی بــرای ارزیابــی احساســاتی ماننــد تــرس، درد و اضطــراب بــرای 
گونه‌هــای آبــزی همچنــان در حــال توســعه اســت، می‌تــوان بــه کمــک ابزارهــای تحلیــل، 
پاســخ‌های درونــی در ارگانیســم‌ها را بررســی کــرد. هــدف ایــن بررســی نشــان دادن پتانســیل 
فیزیولــوژی ســخت پوســتان، ســرپایان، نرم‌آبشــش‌داران2، پیوسته‌اســتخوانان3 و دیپنوهــا4 
اســت تــا بــه عنــوان شــاخصی بــرای ســامتی آن‌هــا عمــل کنــد. رویکردهــای فیزیولوژیکــی 
آن‌هاســت.  اثــرات  و  ترشــح هورمون‌هــا  از جملــه  اســترس،  پاســخ‌های  شــامل مطالعــه 

ــده باشــد. ــات کمک‌کنن ــاه حیوان ــود رف ــوژی ممکــن اســت در بهب ــن فیزیول بنابری

فیزیولوژی: ابزاری مهم برای ارزیابی رفاه حیوانات آبزی1

مریم فلاح فر
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی - واحد بابل

1- Physiology: An Important Tool to Assess the Welfare of Aquatic Animals

2- Elasmobranchs              3- Teleosts               4- Dipnoans 



گاهنامه نوگا - شماره دوم20

مفاهیم اساسی فیزیولوژی استرس
بــدن در محــدوده کنتــرل شــده‌ای از پارامترهــا،  بــرای حفــظ مایعــات داخلــی  حیوانــات 
تکامــل یافتــه انــد. ایــن عمــل توســط واکنش‌هــای شــیمیایی شــامل آنزیم‌هــا، هورمون‌هــا، 
ناقل‌هــا و پروتئین‌هــا یــا لیپیدهــای خــاص تنظیــم می‌شــود. ایــن واکنش‌هــا تحــت تاثیــر 

دمــا هســتند. 
پاســخ‌های اولیــه بــه اســترس شــامل ترشــح هورمون‌هــای عصبــی غــدد درون‌ریــز، افزایــش 
ضربــان قلــب و تعــداد تنفــس و آزادســازی متابولیت‌هــای انــرژی اســت. پاســخ ثانویــه بــه 
اســترس شــامل فروپاشــی ذخایــر انــرژی و سیســتم ایمنــی، اختــالات رفتــاری و در نهایــت 
مــرگ اســت. ایــن پاســخ‌ها بســته بــه گــروه توکســونومیکی کــه جانــور در آن قــرار دارد 
متفــاوت هســتند. رفــاه حیوانــات آبزیــان باعــث نــرخ رشــد بهتــر، بهینه‌ســازی خــوراک و 

کاهــش احتمــال ابتــا بــه بیمــاری خواهــد شــد.

به طور کلی پاسخ‌های ایجاد شده در مقابل استرس به شکل زیر است:
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خلاصــه‌ای از پارامترهــای مفیــد فیزیولوژیکــی بــرای ارزیابــی پاســخ اســترس و رفــاه جانــوران 
آبــزی در میــان گونه‌هــای مختلــف

منبع:
 Jerez-Cepa, I.; Ruiz-Jarabo, I. Physiology: An Important Tool to Assess

.61 ,10 ,2021 the Welfare of Aquatic Animals. Biology

گروه‌های توکسونومیکی

سخت پوستان
)Crustaceans(

)CHH(هورمون هایپرگلیسمی سخت پوستان
pH همولنف، هموسیانین، گلوکز، لاکتات
پارامترهای ایمنی ذاتی مثل گرانولوسیت‌ها

فاکتورهای نورواندوکراین مثل نورآدرنالین
pH همولنف، هموسیانین

گلوکز، گلیکوژن، اسید آمینه )توجه کنید که لاکتات از پارامترهای تشخیصی نیست(
پارامترهای ایمنی ذاتی مثل پروتئازها

pH پارامترهای مخاط پوستی مثل گلوکز لاکتات و

کاتکولامین‌ها
کورتیکواستروئیدها

pH پلاسما، اسمولالیته، یون‌ها، متابولیت‌های انرژی
اسیدهای آمینه ماهیچه‌ها و کربوهیدرات‌ها )گلیکوژن(

گلوکوکورتیکوئیدها
مینرالوکورتیکوئدها

یون‌ها، کربوهیدرت‌ها و اسیدهای آمینه

فاکتورهای اندوکرین
کاتکولامین‌های پلاسما و کورتیزول

کورتیزول در آبشش‌ها، فلس‌ها یا مدفوع
عدم تعادل هیدرومینرال

هماتوکریت پلاسما و متابولیت‌های انرژی
CAT و GST، SOD پلاسما اکسیداتیو استرس مانند

پارامترهای سلولی در مغز، کبد و کلیه
پارامترهای ایمنی ذاتی

نرخ رشد، شاخص وضعیت، شاخص کبدی

سر پایان
)Cephalopods(

نرم‌آبشش‌داران
)Elasmobranchs(

پیوسته‌استخوانان
)Teleosts(

دیپنوها
)Dipnoans(

پارامترها
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1-بیماری ژیروداکتیلوس
انــگل ژیروداکتیلــوس از شــاخۀ کرم‌هــای پهــن و یکــی از انگل‌هــای خارجــی شــایع در ماهیــان 
آب شــیرین و دریایــی اســت. ایــن انــگل اعلــب بــر روی پوســت و بالــۀ ماهیــان و بــه نــدرت 
در آبشــش آن‌هــا مشــاهده می‌شــود.انگل ژیروداکتیلــوس می  توانــد ســبب ایجــاد بیمــاری 
و بــروز تلفــات در جمعیــت ماهیــان پرورشــی و وحشــی گردد.جمعیــت انــگل ژیروداکتیلــوس 
بــه دلیــل قابلیــت زنده‌زایــی و همچنیــن چرخــۀ زندگــی مستقیم‌شــان قــادر اســت بــه ویــژه 

در سیســتم‌هاي پــرورش متراکــم ماهــی بــه ســرعت رشــد نمایــد.
به طور معمول دورۀ زندگی آن‌ها کوتاه بوده و 12 الی 15 روز طول می‌کشد.

شناسایی
روش  از  اســتفاده  ژیروداکتیلــوس  انــگل  گونــه‌ای  شناســایی  بــرای  روش  ابتدایی‌تریــن 
ریخت‌شناســی بخش‌هــای ســخت اپیســتهاپتور اســت.در ایــن راســتا شــکل قلابک‌هــای 
کوچــک حاشــیه‌ای اهمیــت زیــادی در تشــخیص گونــه‌ای انــگل ژیروداکتیلــوس دارد،امــا 
انــدام اتصــال در ژیروداکتیلــوس ثابــت  ایــن اســت کــه متاســفانه شــکل  نکتــه‌ی مهــم 

نمی‌باشــد.

بیماری‌های پوستی در ماهیان خاویاری

مهدی سقائی
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه سمنان

                            تنوع مورفولوژیکی لنگرها، میله ها و قلاب های حاشیه ای

 A) Gyrodactylus ctenopharyngodontis

 B) Gyrodactylus gobioninum

 C) Gyrodactylus katharineri

 D) Gyrodactylus mutabilitas 

E) Gyrodactylus nemachil

F) Gyrodactylus ophicephali

G) Gyrodactylus prostate

 H) Gyrodactylus protrohini

 I) Gyrodactylus sprostonae

 J) Gyrodactylus varicorhini

K) Gyrodactylus vimbi
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بــرای رفــع مشــکل شناســایی گونه‌هــای ژیروداکتیلــوس،روش مولکولی به عنــوان جایگزینی 
مناســب بــرای روش مورفومتریــک معرفــی شــد.جهت بررســی مولکولــی از هــر نمونــه ماهــی 
ــکل  ــر محتــوی ال ــوده یــک عــدد انــگل ژیروداکتیلــوس در یــک میکروتیــوب 0/5 میلی‌لیت آل
75 درصــد قــرار داده و ســپس DNA  را اســتخراج می‌کنیــم و بعــد PCR  انجــام می‌دهیــم.
محصــول PCR  بــر روی ژل آگارز 1/5 درصــد بــرده می‌شــود.در نهایــت توالی‌یابــی انجــام 

می‌شــود.

علائم بالینی
مونوژن‌هــا در اپیــدرم میزبــان زندگــی می‌کننــد. آن‌هــا در محصــولات اپیــدرم )مثــل مخــاط( 
زندگــی می‌کننــد و از آن تغذیــه می‌کنند.اغلــب پوســت ماهــی بــه دلیــل تولید زیاد ترشــحات 
مخاطــی و وارد شــدن صدمــه بــه لایــۀ اپیــدرم خاکســتری رنــگ شــده و باله‌هــا معمــولا بــه 
صــورت رشــته رشــته می‌شــوند.در در برخــی مواقــع آبشــش هــا نیــز آلــوده می‌شــوند کــه بــه 

مراتــب تنفــس ماهــی دچــار اختــال می‌گــردد.
علائــم بالینــی نظیــر تحریــک شــدید پوســت، تولیــد بیــش از حــد موکــوس، بــی حالــی و بــی 
اشــتهایی، پوســیدگی و ســاییدگی باله‌ها،زخــم شــدن پوســت و افتــادن فلــس در ماهیــان 

مشــاهده می‌شــود.

انتقال
در عفونــت بــا ژیروداکتلیدها،گونه‌هــای مختلــف آن‌هــا از نظــر درجــه حــرارت مطلوب،تحمل 
نســبت بــه شــوری و اکســیژن محلــول در محــدودۀ جغرافیایــی خاصــی بــروز می‌کنند.بــه  
احتمــال قــوی ایــن انــگل در اثــر تمــاس مســتقیم از یــک ماهــی بــه ماهــی دیگــر منتقــل مــی-
گردد.لــذا وجــود تراکــم بــالای ماهیــان در اســتخرهای پرورشــی می‌توانــد در گســترش بــروز 

آلودگــی بســیار موثــر باشــد.

درمان
گونــه‌ای کــه غالبــا در ماهیــان خاویــاری دیــده می‌شــود، Gyrodactylus Sprostonae نــام 
دارد.کــه بــرای درمــان آن پیشــنهاد می‌شــود شــیمی درمانــی علیــه آن ممکــن اســت بــا 10 
میلی‌گــرم Praziquantel / لیتــر بــه مــدت 3 ســاعت در حیــن نگهــداری در مخــازن کوچکتر 
 LevamisoleHC1 0.1 میلــی گــرم / لیتــر بــرای 90 دقیقــه( یــا( Niclosamide .انجــام شــود
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)50 میلــی گــرم / لیتــر بــرای 120 دقیقــه( ممکــن اســت بــه طــور جایگزیــن اســتفاده شــود. 
غلظــت ایــن دو مــورد بایــد بــا دقــت محاســبه شــود، زیــرا ماهــی فقــط محــدوده بســیار 

محــدودی از ایــن داروهــا را تحمــل می‌کنــد.

2-ویبریوزیس
ویبریوزیــس بیمــاری عفونی‌ســت کــه توســط باکتری‌هــای متعلــق بــه جنــس Vibrio ایجــاد 
ــر روی زمیــن گســترش یافتــه  ــادی در گونه‌هــای مختلــف ماهیــان ب ــه میــزان زی می‌شــود، ب
اســت. در ماهیــان خاویــاری نابالــغ نیــز )بلــوگا و ماهیــان خاویــاری روســی( کــه بــه طــور 
ــه  ــن بیمــاری ب ــد، شناســایی شــد. ای ــرورش داده شــده بودن ــی پ ــی در آب-هــای دریای تجرب
ــا میــزان مقاومــت پاییــن، شــرایط محیطــی نامناســب  طــور مزمــن در ماهی‌هــای خاصــی ب
ماننــد تغییــرات دمایــی ناگهانــی، غلظــت بــالای مــواد آلــی، آلودگــی باکتریایــی زیــاد محیــط 
دریایــی، خــود را نشــان می‌دهــد. هنگامــی کــه ایــن بیمــاری تعــداد زیــادی ماهــی را تحــت 
تأثیــر قــرار می‌دهــد، بــا اعمــال اثــر ناگهانــی همــراه می‌شــود کــه بســیار خطرنــاک اســت. در 
ایــن شــرایط میــزان مــرگ و میــر بــه 80 درصــد از ماهیــان مبتــا می‌رســد کــه ماهیــان نابالــغ 
حســاس‌ترین گــروه هســتند. در ایــن حالــت حتــی تحــت درمــان نیــز 10 تــا 20 درصــد تلفــات 

در چنــد روز پــس از بــروز بیمــاری ثبــت می‌شــود.

علائم بالینی
ویبریوزیــس بــا عفونت‌هــای موضعــی روی پوســت و ماهیچه‌هــا آشــکار می‌شــود کــه از 
می‌شــود. مشــخص  عمیق‌تــر  یــا  ســطحی  پوســتی،  دهنــده  خونریــزی  ضایعــات  طریــق 
ضایعــات قرمــز خونــی در اطــراف مقعــد و در قاعــده باله‌هــا قابــل مشــاهده اســت. در مــوارد 
نــادری، ماهی‌هایــی شناســایی شــده‌اند کــه در آن‌هــا تغییــرات پاتولوژیــک اندام‌هــای داخلــی 
بــه طــور حــاد بیمــاری را منعکــس می‌کــرد: تــورم شــدید روده، طحــال و کلیــه، احتقــان و 

خونریــزی در صفــاق و اندام‌هــای داخلــی.

ویبریوزیس در بلوگا ضایعات خونریزی دهنده در ناحیه سر و کبد
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درمان
درمــان‌ بــا تجویــز آنتی‌بیوتیک‌هــای علوفــه‌ای کــه در آن عوامــل ایجادکننــده بیمــاری حســاس 
بودنــد ماننــد اکسی‌تتراســیکلین و کلرام‌فنیــکل انجــام شــد. دوزهــای روزانــه 50 میلی‌گــرم/1 
کیلوگــرم علوفــه، بــرای یــک دوره 5 روزه اســت. ماهی‌هــا بــه صــورت دوره‌ای در حمــام 
آبــی متیلیــک بــا دوز 30 میلی‌گــرم/ لیتــر بــه مــدت 30 دقیقــه غوطــه‌ور شدند.اســتفاده از 
و  اکسی-تتراسایکلین،نیتروفوراناس،سولفونامیدها،اکسولینیک‌اســید  آنتی‌بیوتیک‌هــای 
فلورفنیکــول بــرای درمــان ایــن بیمــاری موثرنــد ولــی در عیــن حــال ممکــن اســت مقاومــت 

نســبت بــه ایــن داروهــا ایجــاد شــود.
بــرای مــوارد مزمــن، بــا موضعــی شــدن روده، می‌تــوان از فرآورده‌هــای فورانیــک بــرای درمــان 
)فورازولیــدون، فوراکســون( در غــذا بــا دوز روزانــه 100 میلــی گرم/کیلوگــرم ماهــی بــه مــدت 

6 روز اســتفاده کــرد.
از آنجایــی کــه داروهــا بــه صــورت خوراکــی در غــذا تجویــز می‌شــوند،ماهیان بــی اشــتها آن‌هــا 
ــدام کارآمــد اســت. مجموعــه‌ای از  ــک اق ــن شــرایط، واکسیناســیون ی ــد. در ای را نمی‌پذیرن
واکســن هــای چندگانــه را می‌تــوان در کشــورهای مختلــف  ماننــد آمریــکا، آلمــان، نــروژ 
اســتفاده، تولیــد و توزیــع کــرد. آن‌هــا را مــی تــوان از طریــق تزریــق، حمــام یــا خوراکــی تجویــز 

کــرد.

3-ساپرولیگنیازیس
در  شــده  گــزارش  عفونــی  بیماری‌هــای  قدیمی‌تریــن  از  یکــی  ســاپرولگنیازیس  بیمــاری 
ماهیــان اســت و عوامــل ایجــاد کننــده آن گونه‌هــای جنــس ســاپرولگنیا هســتند. تخمیــن 
زده می‌شــود کــه ایــن بیمــاری قارچــی باعــث از بیــن رفتــن یــک تخــم بــه ازا هــر 30 عــدد تخــم 

در هچــری ماهیــان ســردآبی می‌شــود.

ویبریوزیس در بلوگا

زخم‌های خونریزی‌دهنده در سطح شکمی و در قاعده بالۀ مخرجی زخم در قاعده بالۀ سینه‌ای
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انتقال
در هچری‌هــا، گونــه‌ای ســاپرولگنیا بــر روی تخم‌هــای مــرده رشــد کــرده و حجــم زیــادی 
زئواســپور و میســلیوم ایجــاد می‌کننــد. در شــرایط عــادی قــارچ قــادر بــه آلــوده ســاختن تخــم 
زنــده نیســت ولــی بــا حضــور تخــم مــرده و رشــد قــارچ و تولیــد فــراوان میســلیوم، در اطــراف 
تخم‌هــای زنــده تجمــع یافتــه و دسترســی تخــم را بــه اکســیژن کاهــش داده و در نهایــت 
ســبب خفگــی و مــرگ آنهــا می‌شــوند. پــس از مــرگ، تخم‌هــای مــرده خــود بــه یــک کانــون 
جدیــد عفونــت تبدیــل و چرخــه رشــد قــارچ ادامــه می‌یابــد. بــا نکــروز درم و اپیــدرم، پوســت 
از بیــن مــی‌رود و ماهــی بــه دلیــل رقیــق شــدن خــون و اختــال در سیســتم اســمزی می‌میــرد. 
بنظــر می‌رســد مــدت زمــان بیــن آلودگــی تــا مــرگ بــه مــکان اولیــه عفونــت، نــوع بافــت 
تخریــب شــده، دامنــه رشــد قــارچ و مقاومــت ماهــی در برابــر عفونــت بســتگی دارد. ســاختار 
غشــا تخــم ماهــی نقــش مهمــی در قارچ-زدگــی دارد. تخــم فیــل ماهــی در مقایســه بــا دیگــر 
ماهیــان خاویــاری در شــرایط مشــابه، کمتریــن میــزان قــارچ زدگــی را دارد زیــرا پوســتۀ تخــم 

ضخامــت بیشــتری دارد.

علائم 
ســاپرولگنیازیس در ماهیــان یــک عفونــت ســطحی اســت کــه بــا درگیــری پوســت و آبشــش 
خــود را نشــان می‌دهــد. عفونــت از ســر یــا باله‌هــا آغــاز شــده و ســپس بــه کل بــدن انتشــار 
می‌یابــد. بــروز قــارچ در پوســت بــه صــورت دایره‌هــای کوچــک حــاوی رشــته‌های کرکــی – 
پنبــه‌ای اســت کــه بتدریــج قطــر آن‌هــا بیشــتر می‌شــود. بســته بــه ذرات و ترکیبــات بــه دام 

افتــاده بیــن هایف‌هــای قــارچ، رنــگ ضایعــات خاکســتری تــا قهــوه‌ای اســت. 
درمان

اســتفاده از مولدین نورس و یا مســن به دلیل کاهش کیفیت اســپرم و تخمک و در نتیجه 
کاهش لقاح موفق و در پی آن افزایش تخم مرده در هچری باعث بروز ســاپرولیگنیازیس 
می‌شــود،درنتیجه بهتــر اســت از آن اســتفاده نشود.ســاپرولیگنیازیس می‌توانــد بــه دنبــال 
بــروز ســایر بیماری‌هــای عفونــی باکتریایــی و انگلــی کــه ســبب آســیب بــه پوســت و آبشــش 
می‌شــوند نیــز رخ دهد،بنابرایــن بایــد از بــروز بــروز اینگونــه بیماری‌هــا پیشــگیری نمود.بــرای 
کاهــش زئواســپر قــارچ در آب نیــز می‌تــوان از پلاســما اوزن تراپــی کــرد و یــا از فیلترهــای آب 

حــاوی نانــوذره نقــره و یــا آب یونیــزه )آنولیــت( اســتفاده کــرد.

تجمع هایف‌های قارچ بر روی تخم ماهی قره‌برون
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منابع:
فــون انــگل ژیروداکتیلــوس )مونوژنــه‌آ، ژیروداکتیلیــده( ماهیان ایــران در بخش جنوب  	.1

شــرقی حوضــه آبریــز دریــای خــزر
شناســائی مورفومتریک و مولکولی انگلGyrodactylus sprostonae در ماهیان  	.2

ــا نگرشــی بــر شــدت و شــیوع آن در مــزارع منتخــب گرمابــی اســتان گیــان ب
Carassiusauratus بررسی آلودگی انگل مونوژن ژیروداکتیلوس در ماهی 	.3

بررسی شیوع و شدت سه نوع انگل بچه ماهیان خاوری در استخرهای خاکی 	.4
 Effects of Praziquantel, Niclosamide, Levamisole-HCl, and  .2 	.5

Metrifonate on Monogenea
 from )2 First isolation and identification of Vibrio vulnificus (biotype 	.6

cultured beluga, Huso huso in Iran
 DISEASES DETECTED AT STURGEON REARED IN FRESH AND SALT 	.7

WATER
بررســی نقــش باکتــری ویبریــو هــاروی در بــروز بیمــاری ویبریوزیــس ماهــی بــاس  	.8

)Lates calcarifer( آســیایی  دریایــی 
و  پرورشــی  مدیریــت  رویکــرد  بــر  تاکیــد  بــا  ســاپرولگنیازیس  کنتــرل  و  پیشــگیری  	.9

ماهیــان در  بهداشــتی 
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بیمــاری لکــه ســفید ،یــک ســندروم ویروســی درمیگوهــای خانــواده پنائیــده کــه ســایر بیمــاری 
هــای میگــو را تحــت شــعاع خــود قــرار می‌دهــد و در ســال 1992 شناســایی شــده اســت . ایــن 
بیمــاری باعــث از بیــن رفتــن تعــداد زیــادی میگــو بــا ارزش هــزاران دلار در مــزارع پرورشــی 
بســیاری از کشــورهای نظیــر :‌چیــن ،‌ژاپــن ، هنــد ،‌تایلنــد ،‌اندونــزی،‌ ســریلانکا ،‌بنــگلادش و 
مالــزی گردیــد . بــرای مثــال در کشــور چیــن در ســال 1993 حــدود 80% از میگوهــای پرورشــی 
کــه ارزشــی معــادل 1 میلیــارد دلار آمریــکا داشــت .دراثــر ایــن بیمــاری از بیــن رفــت همچنیــن 
در کشــور تایلنــد معــادل 500میلیــون دلار آمریــکا خســارت بــه مــزارع پــرورش میگــو ناشــی از 
ایــن بیمــاری گــزارش گردیــد . درســال 2000 بیمــاری لکــه ســفید از طریــق لاروهــای وارداتــی ) 
ناپلــی (‌ از کلمبیــا بــه کشــور کاســتکاریکا وارد شــد ودرحــال حاضــر مقــررات قرنطینــه شــدید 
در مــزارع ایــن کشــور درحــال اجراء‌مــی باشــد . تکثیــر و پــرورش میگــو ســومین صنعــت 
کشــور اکــوادور بــا بزرگتریــن بحــران سیاســی اقتصــادی در تاریــخ ایــن کشــور یعنــی بیمــاری 
فــوق مواجــه شــد . 50% مراکــز تکثیــر میگــو تعطیــل شــد ومراکــز عمــل آوری تنهــا بــا %50 
درصــد ظرفیــت خــود فعــال بودنــد ،‌همیــن رابطــه صــادرات میگــو از 875 میلیــون دلار در 

ســال 98 بــه کمتــر از 360 میلیــون دلار در ســال 2000 گردیــد .

بیماری لکه سفید در میگو1

سوگند فلاح فر
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی ، واحد گرمسار

1- White spot disease1- Systemic ectodermal Mesodermal Baculovirus

2- Rod- shaped unclearvirus of penaeus japonicus
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علت بیماری: بیماری ویروســی اســت و ویروس ایجاد کننده بیماری در کشــورهای مختلف 
ــام SEMBV1 و  ــد بن ــال در تایلن ــرای مث ــده اســت . ب ــام هــای متفــاوت شناســائی گردی ــه ن ب
در ژاپــن بنــام RV-PJ2 نامیــده مــی شــود ،‌ولــی همــگان معتقدنــد کــه عامــل ایجــاد کننــده 

ویروســی مشــابه مــی باشــد 

خصوصیات ویروس:
 DNA ویروســی بــزرگ ،‌پوشــش دار،‌میلــه ای شــکل و تــا حــدودی بــه فــرم بیضــی ودارای
بصــورت دو رشــته بهــم تنیــده مــی باشــد . و امــروزه معتقدنــد کــه ویــروس عامــل بیمــاری 
هیچگونــه ارتباطــی بــا کلوویــروس نــدارد. و مقــرر گردیــد درخانــواده جدیــدی بنــام نیمــا 

ویریــده یــا ویســپوویریده قــرارداده .

نشانی های بیماری:
میگوهــای آلــوده بــه ایــن ویــروس ،‌پــاک هــای ســفید رنگــی را درقســمت کاراپــاس میگــو از 
خــود بــه جــای میگذارنــد وبــه همیــن دلیــل بیمــاری را بــه علــت رســوب و عــدم جــذب کلســیم 
،‌لکــه ســفید مــی نامنــد . علائــم ظاهــری ایــن بیمــاری بــه راحتــی درمیگوهــای جــوان وبالــغ 
قابــل دیــدن مــی باشــد . لکــه هــای ســفید ابتــداء ‌در قســمت کاراپــاس میگــو و بندهــای 5 تــا 
6  بــدن ظاهــر شــده ودر مرحلــه پیشــرفت ، کل بــدن را لکــه هــای ســفید بــا ضخامــت چنــد 
میلــی متــر مــی پوشــاند . پوســت میگــو )کوتیکــول( بــه راحتــی جدا می شــود . هپاتوپانکراس 
بصــورت زرد مایــل بــه ســفید ،‌بــزرگ و شــکننده، تغییــر شــکل پیــدا میکنــد . همولنــف میگــو 
رقیــق و انعقــاد آن یــا بــه کنــدی صــورت مــی گیــرد و یــا اصلا”‌صــورت نمــی گیــرد . میگوهــا 
ــد کــه در  ــد و میگوهــای آلــوده تمایــل دارن بــی حــال و اشــتهای خــود را از دســت مــی دهن
کنــاره هــای اســتخر بایســتند و بــه آهســتگی در ســطح آب شــنا کننــد و در نهایــت در کــف 
اســتخر تــه نشــین مــی شــوند . بــا نمایــان شــدن علائــم کلینیکــی بعــد از 2 تــا 7 روز مــرگ 
و میــر بســیار شــدید بیــن 70 تــا 100درصــد در مــزارع پرورشــی اتفــاق  مــی افتــد . بیمــاری 
در تمــام ســنین میگوهــا از PL 15 تــا وزن 45 گــرم در مــزارع متراکــم و غیــر متراکــم گــزارش 
شــده اســت . در بعضــی مواقــع لکــه هــای ســفید بــا تغییــر رنــگ بــه قرمــز همــراه اســت . و 
بایــد توجــه داشــت کــه تغییــر رنــگ بــه قرمــز بواســطه همــراه شــدن باکتــری هــای خانــواده 

ویبریــو بــا ایــن عفونــت اســت .

روش های انتقال بیماری :
گســترش ایــن بیمــاری از طریــق حرکــت لاروهــای آلــوده یــا مولدیــن اتفــاق مــی افتــد . انتقــال 
بیمــاری بیــن مــزارع و اســتخرهای پرورشــی مــی توانــد از طریــق آب خروجــی اســتخرهای 
آلــوده ،‌از طریــق حشــرات ،‌پرنــدگان تجهیــزات آلــوده مــورد اســتفاده در مــزراع پرورشــی 
،‌جانــوران آبــزی مثــل خرچنــگ هــا وســایر کروستاســه هــا انجــام مــی شــود . آب دریائــی 

آلــوده بــه ویــروس 3 تــا 4 روز حــاوی ویــروس مــی باشــد.

1- Systemic ectodermal Mesodermal Baculovirus

2- Rod- shaped unclearvirus of penaeus japonicus
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بیماری‌هــای موجــودات آبــزی بــه طــور جــدی در حــال گســترش اســت و توســعه آبزی‌پــروری 
را محــدود می‌کنــد. در آبزی‌پــروری جهانــی، رونــد بــه ایــن صــورت اســت کــه پاتوژن‌هــای 
جدیــد گــزارش نشــده کــه باعــث بیماری‌هــای ناشــناخته و جدیــد می‌شــوند، ظهــور می‌کننــد،  
بــه ســرعت شــیوع پیــدا می‌کننــد و هــر 3-5 ســال، باعــث کاهــش شــدید در تولیــد می‌شــود. 
عامــل بســیاری از بیماری‌هــای عفونــی جــدی در تیلاپیــا، باکتــری اســت. بــه ایــن دلیــل کــه 
آن‌هــا بــه نــدرت بــه عنــوان‌ پاتوژن‌هــای اولیــه عمــل می‌کننــد و اکثــرا بــه صــورت پاتوژن‌هــای 
فرصــت طلــب در میزبان‌هایــی کــه آســیب دیده‌انــد یــا بــه شــدت دچــار ســرکوب سیســتم 

ایمنــی شــده‌اند، عمــل می‌کننــد.
 ،vibrio، Aeromonas تیلاپیــا بــا باکتری‌هــای مختلفــی از جملــه گونه‌هایــی از جنــس
ســودوموناس و اســترپتوکوکوس آلــوده می‌شــود. بعضــی از گونه‌هــا از جملــه ســودموناس 
ائرومونــاس و Plesiomonas ممکــن اســت در ماهی‌هــای ســالم حضــور داشــته باشــد. 
ــوب و کیفیــت پاییــن آب باعــث  ــد محیــط نامطل ــی فاکتورهــای اســترس‌زا مانن ــه طــور کل ب
مســتعد شــدن ماهــی بــه ابتــا بــه اکثــر بیماری‌هــا می‌شــود و بــه باکتری‌هــای فرصت‌طلــب 

ماننــد ائرومونــاس هیدروفیــا اجــازه می‌دهــد تــا ماهــی تبلاپیــا را آلــوده کنــد.

Streptococcosis-1
بــه عنــوان یــک عفونــت سپتی‌ســمی مرتبــط بــا S.iniae یــا S.agalactiae معرفی می‌شــود. 
ایــن باکتــری گــرم مثبــت بی‌هــوازی اختیــاری، حرکــت نــدارد و اســپور تولیــد نمی‌کنــد و 
درجــات مختلفــی از همولیــز براســاس گونه‌هــا و ســویه‌های مختلــف نشــان می‌دهــد. در 
تیلاپیــای پرورشــی، در ماه‌هــای گــرم ماننــد تابســتان و زمانــی کــه دمــای آب بالاتــر از 27 
بــالای S.iniae و S.agalactiae مشــاهده می‌شــود.  درجــه ســانتی‌گراد اســت، شــیوع 
اســترپتوکوکوس آگالاکتیــه باعــث ابتــا بــه فــرم حــاد و یــا مزمــن بیمــاری می‌شــود. علائــم 
بالینــی فــرم حــاد بیمــاری شــامل شــنای نامنظــم ماهــی، فــرم بــدن C شــکل،  اگزوفتالمــی 
یک‌طرفــه یــا دوطرفــه )بــا کــدورت قرنیــه یــا بــدون آن(، گشــادی شــکم و همــوراژی اســت. 
اگــر باکتــری از ســد خونی-مغــزی عبــور کــرده باشــد، منینگوانســفالیت گــزارش می‌شــود.

در فــرم مزمــن، در ماهــی‌ تیلاپیــای نیــل، ندول‌هــای زرد یــا قرمــز تیــره در ماهیچــه نزدیــک 
مهره‌هــا دیــده شــده اســت. در فــرم مزمــن، شــیوع یــا مــرگ و میــر در اثــر اســترپتوکوکوز 
 S.agalactiae در ماهــی تبلاپیــا بــه 80% می‌رســد. بــا توجــه بــه زئونــوز بــودن باکتری‌هــای
و S.iniae در فــرم مزمــن بیمــاری، پــرورش دهنــدگان در تمــاس طولانــی مــدت بــا ایــن 

آمیتیس صدیقی
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران

بیماری‌های باکتریایی شایع در ماهی تیلاپیلا
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ــد. ــی واضحــی ندارن ــم بالین باکتری‌هــا هســتند و علائ
ــا تســت‌های فنوتیــپ )تســت‌های  ــا ب اســترپتوکوکوس خالص‌ســازی شــده از ماهــی تیلاپی
بیوشــیمیایی(، ســروتیپ )تســت آگلوتیناســیون( و ژنوتیــپ )PCR و تعییــن توالــی کل ژنــوم( 

شناســایی می‌شــود. 
 S. واکسیناســیون از طریــق تزریــق داخــل صفاقــی یــک ســویه مجــدد ضعیــف شــده از

کــرد. تیلاپیــا محافظــت  از   ٪100 تقریبــاً    TFJ0901 ســویه  از   ،)agalactiae (TFJ-ery

استرپتوکوکوز توسط S. iniae/S. agalactiae در ماهی تیلاپیا. ماهی تیلاپیا اگزوفتالموس و آب 
مروارید را نشان می دهد. ممکن است یک بدن C شکل داشته باشد که باعث می‌شود ماهی 

به صورت مارپیچی شنا کند )b( تصویر )د( تیلاپیا مبتلا به S. agalactiae. ماهی اگزوفتالموس و 
belly congested ناشی از سپسیس کامل را نشان می دهد.

Aeromoniasis-2
گونه‌هــای ائرومونــاس در همــه محیط‌هــای آب شــیرین یافــت می‌شــود و بــه عنــوان یــک 
ارگانیســم فرصت‌طلــب و عفونــت‌زا شــناخته می‌شــود کــه ماهــی را هنگامــی کــه فاکتور‌هــای 
اســترس‌زا وجــود دارد، مبتــا می‌کنــد. ائرومونــاس هیدروفیــا از مهم‌تریــن پاتوژن‌هــای 
ماهــی تیلاپیــا اســت کــه نــه تنهــا باعــث مــرگ و میــر و ابتــای بــالای ماهــی تیلاپیــا می‌شــود 
ــان وحشــی ایجــاد مــی کنــد و در نتیجــه ضررهــای  ــرای ماهی بلکــه مشــکلات مشــابهی را ب
اقتصادی هنگفتی را برای ماهیان تیلاپیا و ماهیان وحشــی به همراه دارد. طبق گزارشــات 
ماهی‌هــای مبتــا بــه ائرومونــاس از بیماری‌هــای مختلــف حــاد یــا مزمــن ماننــد سپتی‌ســمی 
هموراژیــک، اولســرهای پوســتی و انتریــت رنــج می‌برنــد و میانگیــن نــرخ مــرگ و میــر %30 
اســت. ائروموناس‌هــای بیمــاری‌زا در ماهــی‌ تیلاپیــا، اغلــب گــرم منفــی، اکســیداز مثبــت و 
بی‌هــوازی اختیــاری هســتند و همچنیــن اســپور تولیــد نمی‌کننــد. ائرومونــاس هیدروفیــا و 
A.veronii بیشــتر از کبــد، طحــال ماهــی خالص‌ســازی می‌شــوند. تیلاپیــا آلــوده بــه ایــن دو 
گونــه باکتــری بــی حالــی، اولســر،  لکه‌هــای رنــگ پریــده و خونریــزی در طــول بــدن را نشــان 
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داد. عفونت همزمان A.jandaei و A.veronii، گونه‌های ائروموناس و استرپتوکوکوس، 
TiLV و S.agalactaie می‌توانــد منجــر بــه مــرگ و میــر بــالای ماهــی تیلاپیــا شــود.

ــق و طبقــه بنــدی  ــرای شناســایی دقی ــه ب ــن گزین ــی بهتری تکنیــک هــای بیولوژیکــی مولکول
طبقــه بنــدی جنــس Aeromonas اســت. در حــال حاضــر، اطلاعــات خاصــی در مــورد 
مکانیســم انتقــال آئرومونــاس در ماهــی وجــود نــدارد، امــا اطلاعاتــی در مــورد انتقــال آن در 
انســان وجود دارد. آنتریت انســانی ناشــی از آئروموناس دراثر نوشــیدن آب تصفیه نشــده 
محتمــل تریــن علــت عفونــت در انســان اســت. واکسیناســیون ممکــن اســت انتخابــی بــرای 

پیشــگیری و درمــان عفونــت هــای آئرومونــاس باشــد.
  واکســن زنــده غیرفعــال بــرای اولیــن بــار در ســال 1986 در ماهــی تیلاپیــا بــا موفقیــت مــورد 
اســتفاده قــرار گرفــت و ســطح ایمنی‌زایــی نســبی واکســن در عــرض 2 هفتــه پــس از تلقیــح 

100٪ بــود.
Francisellosis 	-3

Francisella orientalis کــه قبــا بــا نــام F. noatunensis subsp شــناخته می‌شــد 
تیلاپیــا شــناخته می‌شــود.  علائــم  پاتوژن‌هــای ماهــی  از جدی‌تریــن  یکــی  بــه عنــوان   ،
پاتولوژیــک تیپیــک معمــولا بــه شــکل گرانولوماتــوز دیــده می‌شــود و باعــث ایجــاد رنومگالــی 
و اســپلنومگالی مــی شــود کــه معمــولاً بــه ندول‌هــای متعــدد ســفیدرنگ بــا ضایعــات مشــابه 
در آبشــش‌ها، ماهیچه‌هــا یــا کبــد نســبت داده می‌شــود. عــاوه بــر ایــن، رنگ‌پریدگــی 
بــدن، وجــود گرانولوم‌هــای ســفید متعــدد بــر روی آبشــش‌ها و اندام‌هــای داخلــی از جملــه 
طحــال، کبــد، کلیــه و روده در ماهــی تیلاپیــا آلــوده بــه F.orientalis مشــاهده شده‌اســت. 
فرانســلوز باعــث مــرگ و میــر  تــا 60 درصــدی در ماهــی تیلاپیــا پرورشــی در ماه‌هــای ســرد 
کــه دمــای آب بیــن 23 تــا 26 درجــه ســانتی‌گراد اســت، می‌شــود. قابــل ذکــر اســت کــه 
عفونــت همزمــان F.orientalis و انــگل Ichthyophthirius multifilis مــی توانــد منجــر 
 I.multifilis یــا F.orientalis بــه مــرگ و میــر شــدیدتر در مقایســه بــا عفونــت منفــرد بــا

شــود. 
کوکوباســیل‌های کامــاً هــوازی، اختیــاری درون‌ســلولی، غیرمتحــرک، گــرم منفــی تــا کــروی 
پلئومورفیــک هســتند. ایــن باکتری‌هــا بــرای رشــد بــه محیط‌هــای خاصــی بــرای رشــد در 
گرانولوماتــوز  و ضایعــات  خــون  کلیــه، طحــال،  از  باکتــری  ایــن  دارنــد.  نیــاز  آزمایشــگاه 
 PCR، qPCR، duplex خالص‌ســازی می‌شــود. نوکلئیــک اســید باکتــری توســط روش‌هــای
PCR، هیبریدازیســیون in sito و روش‌هــای دیگــری بررســی می‌‎شــود. 96 ســاعت پــس از 
بیمــاری، ماهی‌هــای ســپتیک در آبشــش‌ها، کلیــه قدامــی و خلفــی، طحــال، کبــد، قلــب، 
لولــه گــوارش و غــدد جنســی افزایــش قابــل توجهــی در ژنــوم F.orientalis داشــتند کــه بــا 

ــدازه و تعــداد گرانولوم‌هــا مطابقــت داشــت. ظاهــر، ان
در حال حاضر واکسن‌های تجاری برای این بیماری وجود ندارد

 F. مســتند شــده اســت کــه مولدیــن تیلاپیــا قرمــز ظاهــرا ســالم کــه حامــل بــدون علامــت
orientalis هســتند می‌تواننــد بــه صــورت عمــودی پاتــوژن را بــه تخم‌هــای بــارور شــده 
منتقــل کننــد. بنابرایــن، اســتفاده از مولدیــن تیلاپیــا منفــی F. orientalis یــک اســتراتژی 

ــدان آن‌هــا اســت. ــه فرزن ــری از انتقــال عمــودی F. orientalis ب ــرای جلوگی مهــم ب
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.F.orientalis گرانولوم در کلیه تیلاپیای آلوده به ) A فرانسیلوزیس در ماهی تیلاپیا
B( گرانولوم در طحال.

C,D( رنگ آمیزی هماتوکسیلین-ائوزین طحال ماهی تیلاپیا. نشانه گرانولوما از یک عفونت 
سیستمیک و مزمن فرانسیسلا است.

Flavobacteriosis-4
فلاووباکتریــوز، بیمــاری ســتون فقــرات ناشــی از F. columnare )همچنیــن بــه عنــوان 
بیمــاری میکســوباکتریال، بیمــاری پدانــکل، پشــت زیــن Saddleback، پوســیدگی بالــه، 
بیمــاری پشــم پنبــه یــا نکــروز لکــه ســیاه نیــز شــناخته مــی شــود( یکــی از قدیمــی تریــن 
بیمــاری هــای شــناخته شــده گونــه هــای ماهی‌هــای آب شــیرین در سراســر جهــان اســت. 
ــد. ــر می‌کن ــری هــم ماهی‌هــای پرورشــی در آب‌هــای ســرد و هــم آب گــرم را درگی ــن باکت ای
ایــن بیمــاری ماهی‌هــا را هــم در هچری‌هــا و هــم در سیســتم‌های پرورشــی تحــت تأثیــر قــرار 

می‌دهــد و منجــر بــه مــرگ و میــر تجمعــی 10 تــا 70 درصــد شــد.
از علائــم مهــم بیمــاری می‌تــوان بــه رنگ‌پریدگــی ماهــی، اروزیــون در پوســت و بالــه و نکــروز 

باله‌هــا اشــاره کــرد.
فلاووباکتریــوم باکتــری رشــته‌ای باریــک گــرم منفــی اســت. باکتــری رنگدانــه فلکســی روبیــن 
تولیــد می‌کنــد و بــه دلیــل ویژگــی حرکــت ســر خــوردن روی ســطح جامــد، کلونی‌هــای ریزوئید 

زرد در محیــط کشــت ایجــاد می‌کننــد. 
ماننــد ســایر عفونــت هــای F. columnare، بیمــاری در تیلاپیــا پوســت، آبشــش و ماهیچــه 
را تحــت تاثیــر قــرار مــی دهــد و بــه نــدرت در اندام‌هــای داخلــی یافــت مــی شــود. عفونــت 
همزمــان F. columnare و ســایر عوامــل بیمــاری‌زا ثبــت شــده اســت کــه ممکــن اســت بــه 
افزایــش شــدت بیمــاری کمــک کنــد. . انتقــال افقــی از طریــق مســیرهای آبــی بــرای تیلاپیــا 

نیــل و تیلاپیــا قرمــز ترکیبــی نشــان داده شــده اســت.
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تیلاپیا آلوده به Flavobacterium columnare که A( نکروز آبشش )فلش( و B( ضایعات نکروز 
پوستی سطحی در سراسر بدن

Vibriosis-5
ویبریــوز ماهــی بــه عنــوان یــک عفونــت سیســتمیک ناشــی از تعــدادی گونه‌هــای ویبریــو از 
جملــه V. harveyi، V.parahaemolyticus، V.alginolyticus، V. anguillarum و 
V. vulnificus شــناخته می‌شــود. باکتــری گــرم منفــی، اکســیداز مثبــت، بــا تــاژک هــای 
قطبــی کــه در اکوسیســتم هــای دریایــی و دهانــه رودخانــه همــه جــا حضــور دارنــد. اگرچــه 
ویبریــوز دارای تظاهــرات بالینــی متعــددی اســت، بســته بــه نــوع میزبــان و باکتــری، امــا در 
همــه مــوارد شــکل حــاد آن یــک ســپتی ســمی اســت کــه مــی توانــد منجــر بــه مــرگ، عمدتــاً 

در میزبان‌هــای دارای نقــص ایمنــی شــود. 
ویبریــوز معمــولاً بــا آبزی‌پــروری لــب شــور و دریایــی همــراه اســت و بــه همیــن دلیــل ماهــی 

تیلاپیــا کــه در ایــن محیط‌هــا کشــت مــی شــود حســاس اســت.
در همــه مــوارد، باکتــری بیشــتر از خــون، کلیــه، کبــد، طحــال و مغــز ماهــی بیمــار جــدا شــد. 
ماهیــان بیمــار رنــگ تیــره دارنــد و خونریــزی در نواحــی خارجــی، اگزوفتالمــی و اولســرهای 
پوســتی را نشــان دادنــد. همچنیــن یــک کبــد رنــگ پریــده بــا ضایعــات هموراژیــک، ادماتــوز 
مغــز یــا طحــال مشــاهده شــد. افــرادی کــه دارای علائــم بالینــی ســپتی ســمی ویبریــوز 
 1-TSA هســتند، بایــد بــا جداســازی باکتریایــی، بــا اســتفاده از یــک محیــط عمومــی ماننــد
 )TCBS( همــراه بــا تیوسولفات-ســیترات- نمــک هــای صفراوی-ســاکارز ،)NaCl ٪1 غلظــت(
از نظــز میکروبــی آنالیــز شــوند. PCR یــا متودهــای protein-based بــرای تاییــد تشــخیص 
شناســایی گونــه بایــد اســتفاده شــود. Vibrio spp. فاکتورهــای حــدت متفاوتــی ماننــد 
پلــی ســاکاریدهای کپســولی، عوامــل چســبنده، سیتوتوکســین هــا، لیپوپلــی ســاکاریدها و 

تاژک‌هــا را نشــان مــی دهنــد.
ویبریــوز یــک عفونــت منتقل‌شــونده از طریــق آب اســت، بــه ایــن معنــی کــه عامــل بیمــاری‌زا 
از آب بــه عنــوان محیــط انتقــال طبیعــی خــود اســتفاده مــی کنــد. بنابرایــن، از آنجایــی کــه 
Vibrio spp. مــی توانــد بــه صــورت افقــی یــا از ضایعــات بــاز و یــا بــه صــورت ترشــح در 
مدفــوع ماهیــان آلــوده و ناقلیــن منتقــل شــود، ســویه‌های بیمــاری‌زا می‌تواننــد بــه راحتــی بــا 

اســتفاده از آب بــه عنــوان وســیله انتقــال بیــن ماهیــان منطقــه مجــاور منتقــل شــوند.
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در نهایــت، اقدامــات پیشــگیرانه کارآمــد در مــزارع ماهــی تیلاپیــا ضــروری اســت، از جملــه 
دســتکاری پارامترهــای فیزیکوشــیمیایی )اســتفاده از آب شــیرین و دمــای زیــر 26 درجــه 
ســانتیگراد( و واکسیناســیون. در واقــع، یــک واکســن بــه نــام Vulnivaccine ثابــت کــرده 

اســت کــه در برابــر WWV در مــزارع مارماهــی بســیار موثــر اســت.

 
تصاویر مربوط به تیلاپیا در حال مرگ است. علائم بالینی منعکس کننده علائم بیماری طبیعی 
است، سپتی سمی که با خونریزی در A( دهان، سر و باله ها و B( روده، حفره شکمی و ماهیچه 

مشخص می شود.

منبع: 
 Bacterial diseases of tilapia, their zoonotic potential and risk of مقالــه

antimicrobial resistance
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هرکــدام از مــا کــه تابه‌حــال آکواریــوم داشــته ایــم، حداقــل یــک بــار ماهیانمــان بیمــار شــده 
انــد. در چنیــن شــرایطی همــه دنبــال یــک منبــع معتبــر هســتیم تــا در رابطــه بــا بیمــاری آن‌ها 
اطلاعــات بیشــتری کســب کنیــم و بتوانیــم اقدامــات صحیــح را انجــام بدهیــم. کتابــی کــه 
امــروز می‌خواهــم معرفــی کنــم، کتــاب اطلــس جدیــد بیماری‌های ماهیان زینتی، گرمســیری 
و اســتخری )مشــاهده، تشــخیص، پیشــگیری، درمــان( تالیــف جرالــد باســلر و ترجمــه دکتــر 
حســینعلی ابراهیــم زاده موســوی و دکتــر هومــن رحمتــی هولاســو از انتشــارات دانشــگاه 
تهــران اســت. ایــن کتــاب می‌توانــد بــه هــر کســی کــه آکواریــوم دارد کمــک کنــد تــا اگــر 
ماهیانــش دچــار بیمــاری شــدند، بتوانــد بــه آن هــا کمــک کنــد و حتــی بتوانــد بیمــاری آن‌هــا 
را تشــخیص هــم بدهــد. نقطــه قــوت ایــن کتــاب ایــن اســت کــه برخــاف ســایر کتاب‌هــای 
تخصصــی موجــود در بــازار بــرای عمــوم آکواریــوم‌داران نوشــته شــده اســت و بــه همیــن 
ــا همــه افــراد بــدون تحصیــات آکادمیــک نیــز بتواننــد  ــان بســیار ســاده‌ای دارد ت خاطــر زب
متوجــه آن بشــوند و از آن بــه راحتــی اســتفاده کننــد. مســلماً مطالــب موجــود در ایــن کتــاب 
کامــل نیســت، چــون قصــد بــر ایــن بــوده مطلــب پیچیــده نشــود، امــا ضروریــات و مطالــب 
مــورد نیــاز آکواریــوم‌داران در ایــن کتــاب گفتــه شــده اســت. نقطــه قــوت دیگــر ایــن کتــاب 
ایــن اســت کــه در فصــل پایانــی داروهــای مختلــف و مطالبــی از جملــه دوز مصــرف، روش 
اســتفاده و نــکات مهــم در اســتفاده از آن‌هــا را پوشــش داده اســت. همچنیــن تمــام ایــن 
مطالــب فــوق العــاده دقیــق انــد، چــون حاصــل ســال‌ها تجربــه خــود جرالــد باســلر در ایــن 
حــوزه هســتند. توجــه داشــته باشــید کــه بــرای اســتفاده از ایــن کتــاب بهتــر اســت کــه قبــل 
از هرچیــز فصــل اول ایــن کتــاب را بخوانیــد تــا بدانیــد کــه چطــور بایــد بــه ایــن کتــاب رجــوع 
کنیــد و مطالــب را متناســب بــا نیــاز خودتــان دســته بنــدی و تقســیم بکنیــد و از آن‌هــا بهــره 

ببریــد.
ایــن کتــاب در ابعــاد 22×29 ســانتی متــر اســت و در مجمــوع 277 صفحــه دارد کــه تمامــی 
صفحــات آن رنگــی هســتند و کیفیــت چــاپ نســبتاً خوبــی دارنــد. فصــل اول شــیوه اســتفاده 
از کتــاب را توضیــح می‌دهــد. فصــل دوم شــامل ســه بخــش اســت و در بخــش اول 11 
ســوال مهــم را مطــرح می‌کنــد کــه وقتــی ماهیــان شــما بیمــار می‌شــوند، اول بایــد بــه ایــن 
11 ســوال جــواب بدهیــد تــا دقیــق تــر بتوانیــد مســیر تشــخیص بیمــاری را طــی کنیــد. بخــش 
دوم ایــن فصــل در مــورد علــل بیماری‌هــا از جملــه آب، تغذیــه، اســترس و ســندروم مــرگ 
تاخیــری یــا شــوک محیطــی اســت. بخــش ســوم هــم در مــورد قرنطینــه اســت. فصــل ســوم 
کتــاب علائــم اصلــی بیماری‌هــا یعنــی پوســیدگی بالــه، پلاک‌هــای ســفید، کــدورت پوســت، 

حدیث ذوالفقاریان
دانشجوی دکتری عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران
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ــل  ــدن، ســوراخ‌ها، حفره‌هــا و فرورفتگی‌هــا، لکه‌هــا، نقــاط، توده‌هــای زگی زخم‌هــای روی ب
ماننــد، شــپش‌ها، کرم‌هــا، مشــکلات چشــمی، تــورم شــدید یــا لاغــری مفــرط، تغییــر رنــگ، 
بدشــکلی‌ها و تغییــر رفتــار در ماهیــان بیمــار را بــه صــورت جداگانــه بررســی می‌کنــد و 
دلایلشــان را توضیــح می‌دهــد. فصــل چهــارم در مــورد بررســی میکروســکوپی و نحــوه صحیح 
معاینــه ماهی‌هاســت و کالبدگشــایی و بررســی میکروســکوپی اندام‌هــا را بــه طــور کامــل 

توضیــح داده اســت. 
فصــل پنجــم بیماری‌هــای شــایع را در گونه‌هــای مختلــف بررســی مــی کنــد. بیماری‌هــای 
شــایع تتراهــا، کپورماهــی شــکلان، گورامی‌هــا، زنــده زاهــا، کیلــی فیش‌هــا، ماهی‌هــای 
رنگیــن کمــان، گربــه ماهی‌هــا، ســیکلید‌های آمریکایــی و آفریقایــی و گونه‌هــای متفرقــه 
هرکــدام بــه طــور جداگانــه در ایــن فصــل آورده شــده اســت. بــه عــاوه بیماری‌هــای ماهیــان 
گلدفیــش و کــوی هــم در انتهــای ایــن فصــل آمــده اســت. فصــل ششــم در مــورد شــایع 
انــگل  تریــن بیماری‌هــای ماهیــان اســت. بیماری‌هــای باکتریایــی، ویروســی و قارچــی و 
هــای تک‌ســلولی و پرســلولی کــه در ماهیــان زینتــی بســیار شــایع هســتند، ســوراخ در 
ســر، طاعــون دیســکس و انجــل، ناهنجاری‌هــا و بدشــکلی‌ها در ایــن فصــل توضیــح داده 
شــده انــد. فصــل هفتــم هــم در مــورد داروهاســت کــه بــدون شــک نقطــه قــوت اصلــی ایــن 
کتــاب اســت. داروهــای ضدقــارچ، ضدباکتــری و ضدانــگل پرکاربــرد بــه همــراه دوز و نحــوه 
مصرفشــان در ایــن فصــل آمــده و در انتهــا هــم نکاتــی را راجــع بــه داروهــای ترکیبــی گفتــه 
اســت. فصــل هشــتم هــم منابعــی را بــرای مطالعــه بیشــتر معرفــی کــرده اســت کــه اگــر نیــاز 
داشــتید در رابطــه بــا بیمــاری هــا اطلاعــات بیشــتری پیــدا کنیــد، بــه آن‌هــا مراجعــه کنیــد. در 

آخــر هــم نمایه‌هــای فارســی و انگلیســی آمــده اســت.
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بیشتر بدانید 

تعیین نمره بدنی ماهی کوی

امین مرندی 
رزیدنت بهداشت و بیماری‌های آبزیان دانشگاه تهران

 1.لاغری
تقعــر )تــو رفتگــی( و باریکــی حفــره بــدن بویــژه از بالــۀ دمــی تــا باله‌هــای 
ســینه‌ای، تحلیــل عضــات فــوق محــوری، عرض جمجمه بســیار بیشــتر 

از بــدن، ســتون فقــرات قابــل مشــاهده اســت
 

5.چاقی
اتســاع قابــل توجــه حفــره بــدن از هــر دو ســطح جانبــی و شــکمی، 
گســترش بســیار قابــل توجــه عضــات فــوق محــوری، عــرض جمجمــه 
بســیار کمتــر از بــدن، ســتون فقــرات نــه قابــل مشــاهده و نــه قابــل 

لمــس اســت، مقطــع عرضــی بــدن بــه صــورت گــرد

4.متمایل به چاقی
اتســاع حفــره بــدن از هــر دو ســطح جانبــی و شــکمی، گســترش قابــل 
ــر از بــدن،  توجــه عضــات فــوق محــوری، عــرض جمجمــه اندکــی کمت
ــه قابــل لمــس اســت، از دســت  ــه قابــل مشــاهده و ن ســتون فقــرات ن

رفتــن حالــت آب‌لغــزی نرمــال

3.تناسب
دشــواری تعییــن حاشــیه حفــره بــدن، گســترش نــه چنــدان قابــل توجــه 
عضــات فــوق محــوری، عــرض جمجمــه تقریبــا برابــر بــا بــدن، ســتون 
فقــرات بــه راحتــی قابــل مشــاهده نیســت ولــی قابــل لمــس اســت، 

وجــود حالــت آب‌لغــزی نرمــال

2.متمایل به لاغری
تســطح حفــره بــدن بویــژه از بالــۀ دمــی تــا باله‌هــای ســینه‌ای، گســترش 
خفیــف عضــات فــوق محــوری، عــرض جمجمــه اندکــی بیشــتر از بــدن، 
ســتون فقــرات بــه راحتــی قابــل مشــاهده نیســت ولــی بــه راحتــی قابــل 

لمــس اســت 



اطلاعیه

جهــت مطالعــه شــماره ی قبلــی نــوگا ،همــکاری 
بــا نشــریه  و ارســال انتقــادات و پیشــنهادات از 

راه هــای زیــر بــا مــا در ارتبــاط باشــید:

کانال تلگرام نشــــــــــــــــــــــریه
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